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Zusammenfassung

Im Zuge des Bologna-Prozessesverden an deutsdien Hochsdwulen gestufte und mo-
dularisierte Bachelor- und Master-Studiengingeeingefihrt. Sie sollendazu beitragen, das
Hochsdulwesenin Deutschland zu modernisieren, seine internationale Attraktivit At zu
steigernsawie die nationale und internationale Mobilit &t von Studierendenzu férdern. Bei
der Genehmigungund Akkreditierung dieserStudiengdngeist grundsatzlich nachzuweisen,
dasssie modularisiert und mit einem Leistungspunktsystemversehensind. Die Erfassung
von Modulbesdireibungenund die Herausgale von Modulkatalogenist dabei eine Voraus-
setzung,um die Transparenzdieser Studiengdnge nach au%erhin zu dokumertieren und
den Studierendeneine zuverlassigelnformation @ber Studienverlauf, Inhalte und Anforde-
rungen der betre®enderStudiengangezu bieten.

Dafif EDV-Konzepte zu entwickeln und umzusetzenwar auch ein Gegenstanddes
dreijAhrigen Modellversuhsprogrammes, Entwicklung eines Leistungspunktsystemesan
Hochsdulen der , Bund-LAnder-Kommissionfér Bildungsplanung und Forscungs#rde-
rung\ (BLK) vom Herbst 2001 bis Ende 2004,in dem insgesan sets Verbundprojekte
unterscdhiedliche Sdwerpunktthemenbearbeiten. Die Autorinnen desvorliegendenBerich-
tes stammenausdem Verbundprojekt 2, dasmit dem Sdwerpunkt auf den Fachbereiden
Elektrotechnik und Informatik die Partner Hochsdule Bremen, Fachhochsdule Furtwan-
gen, Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel, Carl von Ossietzky Universitat Oldenburg
sawie Fachhochsdule Stralsund zusammentihrte.

In der vorliegendenBroscive werdendie in unseremBLK-V erbundprojekt entwickel-
ten Konzeptezur Erfassungund Verwaltung von Modulbestreibungenund zu ihrem Aus-
tausch zwisdhen den Hochsdulen sowie die unterschiedlichen Implemertierungen dieser
Konzepte an den Universitaten Kiel und Olderburg vorgestellt.

An dieser Stelle mgdhten wir Frau Ulrike Sdeidsteger,Herrn Prof. Dr. Eike Best,
Herrn Dr. Hans Fleischhadk und Frau Dr. Elke Wilkeit (alle Universitdt Oldenburg) so-
wie Herrn Prof. Dr. Michael Hanus (beide Universitadt Kiel) fév ihre Unterstddzung bei
der Entwicklung des Austausdformates danken. Unser Dank gilt weiterhin den studen-
tischen Mitarb eitern Herrn Sasta Paape (Universitat Kiel) und Herrn Jiérgen Englisch
(Universitdt Olderburg) fiv ihre Mitarb eit an der Entwicklung der Konzepte und der
EDV-Umsetzung. Nicht zuletzt bedanken wir uns bei Frau Dr. Annette Diller-Kemper
(Hochschule Bremen, BLK-V erbundprojekt 5) fir die verbundédbergreifendeZusammenar-
beit an der XML-Spezi kation desAustaushformates.



Kapitel 1

Einleitung

Im Zuge des Bologna-Prozessef3] werden an deutsdien Hochsdwulen gestufte Bachelor-
und Master-Studiengnge eingefihrt. Die Ziele der Bologna-Erklarung standen Pate fiv
die Zielsetzungen,die Bund und LAnder fiv die Modernisierung des Hochsculwesensin
Deutsdland und die Starkung seiner nationalen und internationalen Attraktivit At sowie
zur FéArderung der internationalen Mobilit & von Studierendenerntwickelt haben [5]. Nach
dem Besdtlussder Kultusministerkonferenz[4] ist bei der Genehmigungvon Bachelor- und
Master-Studiengingengrundstzlich nachzuweisen,dassdiesemodularisiert und mit einem
Leistungspunktsystemversehensind.

Die Erfassungvon Modulbestreibungenund die Herausgale von Modulkatalogenist
dabei eineVoraussetzungum den Studierendeneinezuverlassigenformation ioer Studien-
verlauf, Inhalte und Anforderungender betre®enderStudiengdngezu bieten.

1.1 Begri®sde nitionen

Die folgendenDe nitionen sind aus unserer frigheren ,Studie zur Modularisierung von
Studiengdngen und zur Einfdhrung von Leistungspunktesystemen [2] ertnommen und
werdendort wesetlich aus#hrlicher dargestellt.

Mo dularisierung Unter Modularisierung versteit man die Strukturierung von Sto®-
gebietenin Module, zusammenmit einer erntsprechenden Gliederung des gesanten
Studienganges.

Mo dul Ein Modul ist eine thematisch und zeitlich abgerundete,in sich abgesblossene
und mit Leistungspunktenversehenabpréfbare Lehreinheit. Module kénnensich aus
verstiedenenLehr- und Lernformen zusammensetzennd werdengrundsatzlich mit
studienbegleitendenPrifungenabgesblossen,auf deren Grundlage Leistungspunkte
vergeken werden.

Mo dulb eschreibung Modulbestreibungensollenden Studierendeneinezuverlassigen-
formation @ber Studienwerlauf, Inhalte, qualitative und quartitativ e Anforderungen
und Einbindung in das Gesantkonzept des Studiengangesbzw. das Verhaltnis zu
anderenangelntenenModulen bieten. Siesollenferner die Anrecherbarkeit bzw. den
Transfer bei einemHochsculwedsel ermdglichen.

Mo dulk atalog Ein Modulkatalog (auch Kurskatalog genann) ist ein regelméviigaktua-
lisiertes kommertiertes Veranstaltungs\erzeidnis, das als wichtigsten Bestandteil



die Modulbestireibungen erthAlt. Diese sollen einheitlich gestaltet und Bbersidt-
lich prasertiert werden. Der Modulkatalog kann allgemeinelnformationen @ber die
Hochsdwle und den Studienort, dasInstitut bzw. den Fachbereid und den Studien-
gangenthalten.

Um einenStudienganginternational zu prasertieren, sollte der Modulkatalog zusAtz-
lich in einer Fremdsprathe, vorzugsveisein Englisch, verd®etlicht werden. Es ist
aud eine Online-VersiondesModulkatalogeszu empfehlen.

Die Verfégbarkeit eineszweisprahigen Modulkatalogesmit den eben besdriebenen
Eigenshaften ist eineBedingungfiv die Verleihung desECTS-Labels' an eineHochsdule.

Der Fachbereid Informatik der Universitét Kiel und dasDepartmert fév Informatik der
Universitédt Oldenburg haben unabhdngig voneinanderEDV-L dsungenkonzipiert und rea-
lisiert, dber die Modulbestireibungenerfasstund verwaltet werden.Jededer Hochsdulen
kann aufgrund dieserDaten einen Modulkatalog herausgelen.

1.2 Elektronisc he Mo duldaten verwaltung als Arb eits-
paket im BLK-V erbundprojekt

Auch an den Universitaten Kiel und Oldenburg erntstand mit der Einfdhrung modulari-
sierter Informatik-Studiengénge die Notwendigkeit, Modulbesdreibungenelektronist zu
erfassenzu verwalten savie zu Informationszweden im Internet zu prasertieren. Dardoer
hinaus wollten wir eine M@glichkeit scha®en Moduldaten zwischen den Hochsculen unse-
res Projektverbundesauszutaustben.

Die beiden Hochsdulen bieten folgendemodularisierte Informatik-StudiengaAngean:

2 Univ ersit At Kiel

{ einenStudiengangBachelor of Sciene seit dem Wintersemester2002/2003,
{ einendarauf aufbauendenStudiengangMaster of Scien@ voraussititlich zum
Wintersemester2005/2006,
2 Univ ersit At Olden burg

{ einenStudiengangBachelor of Sciene seit dem Wintersemester2000/2001,
{ einenDiplom-Studiengangseit dem Wintersemester2000/2001,

{ zwei Studiengdnge Master of Scien@ (Informatik, Eingebettete Systeme)seit
dem Wintersemester2003/2004.

In unseremBLK-V erbundproekt waren wir von Anfang an (Herbst 2001) bestrebt,
die DV-Entwicklungen der beiden Verbundpartner zu béndeln und in einem Arb eitspa-
ket mit folgendemTitel koordiniert fortzuféhren: ,,Entwicklung eines Konzepteszur DV-
UnterstAtzungbeim Aufbau und der Verwaltungeiner Modul-Datenkank - Entwicklungeines
geeignetenRahmen-und Austauschformatsfdy Modulbescheibunget.

1DasECTS-Label ist ein Gitesiegelder EU, dasnach folgendenKriterien vergebenwird (Zitat ausdem
Online-Artik el ,,ECTS -Key Features" der Hochsdulrektorenkonferenz http://www.hrk.de/3149.htm
.»The criteria for the label will be: a Course Catalogue (online or hard copy) in two languages(or only
in English for programmestaught in English), use of ECTS credits, samplesof Learning Agreemernts,
Transcripts of Recordsand proofs of academicrecognition.”
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Darin wurden folgendePunkte bearheitet:

2 Moduldaten der beteiligten Fachbereide sollenvor Ort an den Hochsdwulen umfas-
senderhoben, exzient verwaltet und berutzerfreundlich prasertiert werden.

2 Eine lokale Infrastruktur soll gestia®enoder zumindestvorbereitet werden, die z.B.
von der Prjfungs\verwaltung gerutzt werden kénnte - etwa eine UnterstAtzung bei
der Erstellung von ,,Datenabsairriften” (,,Transcripts of Records").

2 Die lokalenModuldaten sollenfiber dasinternet ausgetausht und gemeinsanprasen-
tiert werden.

2 Dazu bedarf es einer einheitlichen Modulbesdreibung mit klar de nierten Feldern
(Semariik) sowie einesklar de nierten Formates zum automatisierten Austausd
(Syntax) zwisden den Projektpartnern.

2 Aufbauend auf dieser Modulbestireibung soll ein Prototyp einer Moduldatenbank
entwickelt werden, mit der die Bestreibungender jeweiligen Module verwaltet wer-
den kdnnen.

Die Motivation deseinheitlichen Formatesfév Modulbestreibungenliegt alsodarin,

2 eineHilfe zur Eingabe vollstAndigerund vergleithbarer Datensétze an den beteiligten
Hochsdwlen zu geben und

2 Studierendenund andereninteresseten éber eineeinheitliche Benutzerober® Ache die
Funktionen ,,Searth & Browse" bereitzustellen,um Modulangelnte und -inhalte an
versthiedenenHochsdulen zu recherdcieren.

Damit war esProjektziel, ein Konzept zur Eingabe, Verwaltung und zum Austausd von
Modulbestireibungenzu entwerfenund umzusetzenDie in dieserPublikation besdriebe-
ne Moduldatenbank ist ausdmicklich kein Werkzeugzur grundlegendenModularisierung
von Studiengangen,sondernHilfsmittel zur dezerralen Verwaltung der durch die Modu-
larisierung anfallendenDatenmengen.Sie implemertiert aud nicht den Modulbegri®aus
den Akkreditierungsartr Agenvon modularisierten Studiengdngen,sondernlegt den Schwer-
punkt auf die tatsacliche Realisierungder Module in Lehrveranstaltungendesjeweiligen
Semesters.

In unseremProjektverbund wurden an den Universitaten Kiel und Oldenburg Konzep-
te fiv Moduldatenbanken entwickelt und unabhadngig voneinanderrealisiert. Diese Soft-
wareldsungenwerden zur Erfassungund Verwaltung von Modulbesdireibungen der mo-
dularisierten Bachelor-, Master- und Diplom-Studiengangeim Fach Informatik eingesetzt.
Dargber hinaus steht eine Weiterertwicklung der Olderburger Moduldatenbank seit dem
Wintersemeste2004/2005allen zu diesemZeitpunkt ° Achende&endeingefihrten Bachelor-
Studiengdngefiv dasLehramt zur Verfdgung.

Auch die HIS GmbH bietet mittlerw eiledasSoftwaremadul ,, Lehre-Studium-Forsdung
(LSF) zur Erfassungvon Veranstaltungsdatenan. Die Fertigstellung diesesModuls war
zum Einen zu BeginndesBLK-Pro jektesnicht abzusehenZum Anderenspradenfolgende
Grinde gegenden Einsatz einer derartigen Software an beiden Universitaten.

2 Der Einsatz dieser Software war am Institut fév Informatik und Praktische Mathe-
matik an der Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel aus mehreren Griénden nicht
praktik abel.



{ Einerseitsist das Prifungsant fiv die Informatik-Studiengangedirekt am Ins-
titut filr Informatik und Praktische Mathematik angesiedelt.Dort erfolgt lokal
die Erfassungund Verwaltung der Daten von Studierenden,die Informatik im
Haupt- oder Nebenfad studieren. Die Software dafiv ist nach eigenenAnfor-
derungenund Konzeptenertstanden und kann daher laufend erweitert werden.
Des Weiteren unterstitzt sie den Austausd von Daten in o®enenFormaten,
so dassein Import von Moduldaten im XML-Format zur weiteren Verarbei-
tung unproblematisd ist. Diesen Austausd von o®enenFormaten bieten die
Softwareldsungender HIS GmbH nicht.

{ Andererseitsbietet die HIS GmbH ihre Softwaremadule nur fév die Windows-
Plattformen an. Im Institut fiév Informatik und Praktische Mathematik wird
grovaerWert auf die M@glichkeit gelegt, Daten auch unter den UNIX/Lin ux-
Betriebssystemerzu verarbeiten.

2 |m Departmert fiév Informatik an der Carl von OssietzkyUniversitat Oldenburg wur-
de Wert darauf gelegt, zur Erfassungund Verwaltung von Moduldaten webbasierte
Software einzusetzendie in die IT-Infrastruktur der gesanten Universitat eingelet-
tet werdenkann.

2 Der Einsatz ausstlie¥ilit frei verfidgbarer quello®enerSoftware (Open Source) war
entscheidend,um sich einerseitsnicht in unngdtige "nanzielle Abhangigkeiten zu be-
geben und andererseitsandereninteressiertenFacbereiden oder Hochsdulen die
Verwendungund evtl. Weitererntwicklung ohne Lizenzproblemezu erméglichen.

Wie geradeangedeutetund im Folgendennaher besdirieben, ist die Implemenrtation
lokaler Moduldatenbanken |Angst éber das Prototypstadium hinausgelommen, wahrend
der Austausd von Modulbestireibungenim Verbund sawie das etziente Browsen und
Sudensich noch in der Erprobungsphaseébe nden, allerdingsscon mit einemerweiterten
Blickfeld in das BLK-V erbundprojekt 5 mit dem Sdwerpunkt auf dem Fach Informatik 2
hinein.

In Kapitel 2 werden zundchst Form und Inhalt unserergemeinsamerModulbesdrei-
bung dargestellt, die die Grundlage sawvohl fiéx die lokalen Modulverwaltungen als auch
fiv den Austausct der Moduldaten bildet. In den Kapiteln 3 und 4 wird die Verwendung
der Modulbesdireibung in den lokalen Modulverwaltungen an den Universitaten Kiel und
Olderburg besdrieben. Die Bberlegungenzur technischen Umsetzung des Austausdes
der realen Moduldaten zwisden den Hochsculen sawvie die Spezi kationen sind in den
Kapiteln 5 und 6 zu nden. Sdlie¥lit ist das Kapitel 7 der Integration der Olderburger
Moduldatenbank in die Informationsinfrastruktur der Universitdt Olderburg insgesam
gewidmet, die aktuell stark modernisiert wird und viele relevante IT-Dienste unter einem
Dach vereinigensoll. Dies kann durchausVorbild fiv VerAnderungenan anderenHochscu-
len werden.

2http://www.informatik.uni- leipzig.de/theo/lpv/pgs/dt/Verbund
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Kapitel 2

Die einheitlic he Mo dulb escireibung

In diesemKapitel wird erldutert, warum wir einer einheitlichen Modulbesdreibung eine
hohe Bedeutung zumessen,und ausfihrlich dargestellt, auf welche wir uns in unserem
Verbundprojekt geeinigthaben.

2.1 Bedeutung einer einheitlic hen Mo dulb esdhreibung

Eine wichtige Voraussetzungum die nationale und internationale Mobilit At der Studieren-
den zu férdern sawie die neuenStudiengdngetransparert zu halten, ist die Erfassungund
Herausgate von Modulkatalogenmit Informationen zu den angelotenenModulen. Trans-
parenz und Vergleihbarkeit von Studiengdngenwerden zugatzlich beglnstigt, wenn der
Aufbau von Modulkatalogenund Modulbestreibungenauf einemgemeinsamerformalen
Sthemabasiert. Dies erm@glicht nAmlich eine EDV-technisch automatisierbare Weiterver-
arbeitung der Moduldaten, um sie somit bequem zwisden Hochsdulen auszutausben,
gemeinsamund einheitlich zu praserieren und nicht zuletzt auch fév eine webbasierte
Sude zur Verfdgung zu stellen.
Wichtige Meilensteineauf diesemWegwerdenim Folgendenaufgefhrt.

2 Es ist von grundlegenderBedeutung, sich Klarheit @ber wichtige und notwendige
Inhalte von Modulbesdreibungenzu versha®en.DieserProzesssollte auf der Fach-
bereithsekene, hochsculweit und hochsculBbergreifendstatt nden.

2 Man sollte sich Klarheit Bber die Bedeutung der verwendetenBegri2ic hkeiten ver-
scha®en.Eine klar de nierte Sematrtik ist eine Voraussetzungiv die Erstellung ein-
heitlicher Modulbesdireibungen.

2 Werden Formate fi¢ Modulbestreibungen nur auf Fadchbereichsekene entwickelt,
sollte bedatit werden, dassdiesezugleih als Prototypen fiv die jeweilige gesante
Hochsdule gelten kénnen. Daher sollten die anderen Fachbereiche und die Hoch-
schulleitung fridhzeitig informiert werden.

2 Die von Anfang an gefdhrte Kommunikation zwisden Fachbereichen und Hochsdu-
len ermdglicht die Findung einheitlicher Begri®e. Diese erlauben spéter einen pro-
blemlosenAustausd von Informationen und Modulkatalogen.

2 Einheitliche Formate werdenféy die hochsculébergreifendePrasenation der Modul-
daten vorausgesetztund ermdglichen insbesonderedas gleichzeitige Browsen und
Suden in ModulkatalogenmehrererHochsdulen.
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2.2 Entwicklung einer Kern-Mo dulb esdireibung

Aus unserer fréh begonnenenRedercearbeit fiv die , Studie zur Modularisierung von
Studiengangenund zur EinfAhrung von Leistungspunktesystemen[2] entsprangim Herbst
2002 ein Vorsdlag fiv die Festlegung der notwendigen Kernfelder einer gemeinsamen
Modulbestireibung. Der Entwurf der gemeinsamerModulbestireibung basiert vor allem
auf der im Departmert fiv Informatik der Universitat Oldenburg schon vorher gerutz-
ten Modulbesdireibung. In die Diskussionwurden die Verbundpartner mit einbezogen,
um so eine verbundweite Unterstitzung und Akzeptanz zu erreichen. Bber die festgeleg-
ten Kernfelder hinaus sollte jede der Hochsdulen die fé sie notwendigenund wichtigen
Informationen unabhdngig erfassen.

Das Ergebnis dieser Diskussionwar die Festsdireibung der notwendigen Inhalte so-
wie die Festlegungder verwendetenBegri®eund ihrer Bedeutungbis zum Frghjahr 2003.
Ausfihrliche Informationen dazu sind im Abschnitt 2.3 nachzulesen.

Im nAchsten Sdritt konzerrierten wir uns auf die Entwicklung einer Form und Syntax
fiv die oben erwAhnte Semarik der Modulbesdreibungen. Sie sollte technisch gut hand-
habbar sein,damit sie als Austausthformat dienenkann. Die Wahl el auf die Fassungals
XML-Dokument (eXtensibleMarkup Language),dasdurch eineDokumertentyp-De nition
(DTD) bzw. ein XML-Schemabesdtrieben wird. Weitere Details dazu ndet manim An-
hang A.

Fiv die Verwaltung von Modulbestireibungenwurden an den Universitadten Kiel und
Olderburg neue Konzepte erntwickelt bzw. bestehendeangevendet. An der Universitat
Kiel entschied man sich, die erfasstenModulbesdreibung in ihrer XML-Spezi kation in
einem Dateisystemzu speichern und zu verwalten, da die dort beworzugt verwendetePro-
grammierspratie Curry einereichhaltige Bibliothek zur Verarbeitung von XML-Daten zur
Verfilgung stellt und der Datenbestand erst aufgebaut werden musste. In Oldenburg el
dagegendie Wahl auf Speicherung und Verwaltung der Daten in einer relationalen Daten-
bank, wie essdon seit einigen Semesterrerfolgreid praktiziert wordenwar, und zwar vor
allem wegender hohenPerformanzund der Verfidgbarkeit bewahrter quello®eneiSoftware
filv webbasierteSdnittstellen.

DieseUntersdiedlichkeit ist sdhon ein Hinweis auf die o®eneArchitektur desin dieser
Publikation besdiriebenenModuldatenaustausbes, die neben einem strikt formal festge-
legten Austausctformat vdllige Freiheit in der lokalen Datenhaltung |Asst.

2.3 Inhalt und Semantik

In diesem Abschnitt erfolgt eine ausfdhrliche Darstellung der Kernfelder der Modulbe-
schreibung. Die Modulbestireibungerth Alt zwei Gruppenvon Informationen: die allgemein
gehalteneninformationen zum Modul (modulinfo ) und die Angaben zu seineninhaltlic hen
Auspragungen(modulinhalt ).

Die allgemein gehalteneninformationen zu einem Modul und ErlAuterungen zur Be-
deutung der erfasstenElemerte sind in der Tabelle 2.1 zu nden (S. 12), Angaben zu
Inhalten einesModuls und ErlAuterungen zur Bedeutung der erfasstenElemente in den
beidenTabellen2.2und 2.3 (S. 12 bzw. 13).

Die Inhalte der Modulbesdreibung werdendannnin ein durch eine XML-Spezi kation
de niertes Austausdhformat umgesetzt,dasim Anhang A naher besdrieben wird.

DiesesFormat legt die Struktur fest, in der Modulbestreibungenzwisden Hochsdu-
len ausgetausht werden kénnen. Es soll aber nicht als ein zu engesKorsett verstanden
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Element Bedeutung

semester Angabe zum Semester{Sommersemesteoder Wintersemester)
und Jahr, in dem das Modul angelnten wird.

hochschule | Nameder Hochsdwle, die das Modul anbietet.

fachbereich

Bezeihnung desFachbereiches (bzw. der FakultAt
oder deslnstituts), der dasModul anbietet.

studiengang

Angabe des Studiengangsfiv den das Modul angeloten wird.

modulcode

Eindeutige Identi k ationszeihenkette fiv das Modul.

Aus dem Modulcode kann die

Zugehprigkeit zu Studienphasen(Grund-, Grundfach-, Vertie-
fungsfat- oder Hauptstudium) oder zu Modularten (P°ic ht-,
Wahlp°icht- oder Wahlmodul, Projektmodul) hervorgehen.

ectspunkte

Fiv jedesModul ist die Anzahl der zu erwerbenden
Leistungspunktezu benennen.Gleitkommazahlensind zuléssig.

dozent

Angaben (Name, Vornameund E-Mail-Adresse)zur/zum
verartwortlichen Lehrenden.

Tabelle 2.1: Allgemein gehaltenelnformationen zu einemModul (modulinfo ).

werden, das keine Erweiterungen zuldsst. Lokale ErgAnzungender einzelnenHochsdulen
in ihrem Format zur Erfassungvon Modulbestreibungensind ausdmicklich erlaubt und
notwendig. Sowird savohl an der Universitét Kiel als auch an der Universitat Oldenburg
bei der Erfassungund Verarbeitung von Modulbesdireibungenmit lokalen Zusatzfeldern
gearlkeitet. Dieseersdieinenaber nicht im Austausthformat. DieseUnterscheidung wurde
in Absprache mit dem BLK-V erbundprojekt 5 getro®endasseineModuldaten intern auch
in einem XML-Format verwaltet. In das Austausdformat werdennun die oben unter den
Begri®enmodulinfo und moudlinhalt erfasstenFelder exportiert. Andere Felder erthal-
ten zwar durchaus fiv externe Leser interessate Informationen wie z. B. Zeit und Ort
der Lehrveranstaltungen,aber um der Kompatibilit & mit dem Verbund 5 und desdamit
zugAnglichen grévsererDatenbestandeswillen haben wir die Kern-Modulbesdireibung in

der genannien Weiseeingesbrankt.

Element Bedeutung

modaultitel Bezeihinung bzw. Titel desModuls.

lehrsprache | Angabe zur Unterrichtssprate desModuls.

turnus In weldher Frequenz(jedes SemesterjedesJahr im
Wintersemesterhzw. Sommersemesteminregelmalig) ndet
das Modul statt?

dauer Die Dauer desModuls (ein Semesterzwei Semestero.A.) ist
anzugelen. Sie bestimmt den Studienablauf, die Prigfungslast
im jeweiligen Semestemund wirkt sich auf die HAu gkeit des
Angebots aus.

Tabelle 2.2: Angaben zu Inhalten einesModuls (modulinhalt ).
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Element Bedeutung )

lernform Die einzelnenLehr- und Lernformen (Vorlesung, Bbung,
Seminar, Praktikum, Projektarbeit oder Labor) desModuls
und ihr Umfang (in SWS oder durch ihren prozertualen Anteil
der einzelnenLehr- und Lernformenam Modul) sind anzugelen.

voraussetzung Weldhe Kenntnisse, FAhigkeiten und Fertigkeiten werden

fiv eine erfolgreiche Teilnahmevorausgesetzt?
Weldhe Module médssenbereits absolviert sein?

leistungsnachweis

Angabe der Kriterien zum Erreichen der Leistungspunkte.
Es sollendiejenigenstudienbegleitendenPrifungsleistungen
bestirieben werden, auf deren Grundlage Leistungspunkte
vergeken werden; ggf. sind die Voraussetzungerigy die
Prifungsteilnahmeanzugelen. SofernModule Priéfungs\or-
leistungenvorsehen mésssendiesenach Art und Umfang
besdrieben werden. Fiy jede studierbegleitendePriéfungs-
leistung ist festzulegenob essich um eine m@ndliche oder
scriftlic he Prdfung, eine Hausarkeit oder einenVortrag
handelt. Sind mehrerePrifungsleistungenpro Modul vor-
gesehensoist der prozertuale Anteil der einzelnenNoten
an der Modulnote anzugelen.

lernziel

Weldhe Lernzielesollenerreicht werden?Weldhe Kompetenzen
(fachbezogenemethodische, fachidbergreifendeKompetenzen,
Sdlsselquali kationen) sollen erworben werden?Dabei sind
die Lern- und Quali k ationszielean einer zu de nierenden
Gesantquali k ation auszuridten, die sich am angestrebten
Absdhlussorientiert. Die Darstellung der LernzieledesModuls
sollte fiv eine Prasertation desModuls im Modulkatalog, im
Internet oder beim Austausd von Modulbesdireibungen
zwisden Hochsdulen verwendet werden.

lerninhalt

Welde fachlichen, methodischen, fachpraktischen und fach-
wbergreifendeninhalte sollenvermittelt werden?Die Dar-
stellung der Lerninhalte sollte fi eine Prasenation des-
Moduls im Modulkatalog, im Internet oder beim Austausd von
Modulbestireibungenzwisdien Hochsculen verwendet werden.

literatur

Angaben zur im Modul verwendetenLiteratur bzw. zur fix eine
Vorbereitung auf das Modul oder die Modulpréfung bendtigten
Literatur sowie Hinweiseauf thematisch zugehdrige

multimedial ges#izte Lehr- und Lernprogramme.

links

Hier kénnenLinks auf weitere Informationen zum Modul
angegelen werden.

anmerkung

Raum fiv Kommerntare und sonstigeBemerkungen
desVeranstalterszum Modul.

Tabelle 2.3: Angaben zu Inhalten einesModuls (modulinhalt ), Fortsetzung.
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Kapitel 3

Konzept filr eine Moduldatenbank

DiesesKapitel ist grundlegenden@berlegungenzum Design einer Moduldatenbank ge-
widmet, vor allem die verwendeten Datenformate und die notwendigen Funktionalit Aten
betre®end.

3.1 Format von Mo duldaten

Die intern von der Moduldatenbank zu verwendendenFormate zur Erfassungund Ver-
arbeitung von Modulbesdreibungensind grundsatzlich frei wahlbar; nur missensie alle
Elemene der Kern-Modulbesdireibungenaus Kapitel 2.3 repraserieren kénnen sowie in
dasim Anhang A bestiriebene XML-F ormat transformierbar sein,um den Austausd von
Moduldaten zwischen den Hochsdulen zu unterstitzen.

3.2 Funktionalit Aten der Moduldatenbank

Eine Moduldatenbank ist eine Software zur Erfassungund Verwaltung von Moduldaten,
die folgendeGruppen von Funktionen untersttzen sollte.

3.2.1 Administration

Unter Administrationsfunktionen sind Funktionen zur Erfassungund Verwaltung von Be-
nutzerdaten (Benutzerverwaltung) zu verstehen.

2 Neue Benutzer registrieren )
Der Zugangzum Portal einer Moduldatenbank zweds Erfassungund Anderung von
Moduldaten oder Verwaltung von Benutzerdaten sollte nur autorisierten Benutzern
méglich sein. Die Aufnahme in einen bestimmten Benutzerkreis kann @ber ein Re-
gistrierungsformular oder Bber eine Anmeldung beim Administrator erfolgen. Wird
dem Antrag entsprochen, sokann der Benutzer davon per Email in Kenntnis gesetzt
werden.

2 Benutzerrec hte vergeben
Die Redte der Benutzer sollten hierarchisch strukturiert werden. Die Vergale oder
Anderung von Benutzerredten sollenur Benutzern méglich sein, die in der Benutzer-
rechte-Hierarchie hdher angeordnetsind.
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2. Anmelden )
Das Anmelden am Portal einer Moduldatenbank zweds Erfassungoder Anderung
von Moduldaten ist nur registrierten Benutzern mgglich. Nach einer Anmeldung ste-
hen dem Benutzer die Funktionen zur Verfiélgung, féx die er autorisiert ist. DesWei-
teren ist esdem Benutzer mdglich, seineBenutzerdaten zu bearbeiten.

2 Passwort erneuern
Kann ein registrierter Benutzer sein Passwort nicht mehr verwenden, kann ihm ein
neuesauf (Browser-)Anfrage per Email an die ihm zugeordneteEmail-Adressege-
sdhickt werden.

3.2.2 Editieren

Eine Anderung von Moduldaten sollte nur fir registrierte und angemeldeteNutzer méglich
sein.Zu den Moduldaten kénnenoptional neben den Modulbeshrreibungenaucdh Vorlagen
zu Modulbeshreibungengehdren. Diese Vorlagenkénnen Modulinformationen erthalten,
die von einer konkreten Durchféhrung desModuls unabhdngig sind. Im Folgendenwerden
Funktionen vorgestellt, die dem Bernutzer die Bearbeitung von Moduldaten ermgglichen.

2 Neue Mo dulb eschreibung oder Vorlage erstellen
Mit dieserFunktion kénnendie Besdreibung einesModuls oder eineVorlagezu einer
Modulbestireibung neu eingegelen werden.

2 Mo dulb eschreibung oder Vorlage bearbeiten oder IAschen
Mit dieserFunktion stehit dem Benutzer die M@glichkeit zur Verfiédlgung, vorhandene
Moduldaten zu Andern oder zu Iésthen.

2 Mo dulb eschreibung aus Vorlage erstellen
Mit dieserFunktion kann auseinerVorlageeine Modulbestreibung erzeugtwerden.
In die Modulbesdreibung kénnenweitere, durch das konkrete Angebot desModuls
spezi zierte Moduldaten aufgenommenwerden.

2 Vorlage aus Mo dulb eschreibung erstellen
Mit dieserFunktion kann auseiner Modulbesdireibung eineVorlageerzeugtwerden.
In die Vorlagewerdendann die von dem konkreten Angebot desModuls unabhangi-
gen Informationen Bbernommen.

2 Mo dulb eschreibungen oder Vorlagen freisc halten
Wird eine Modulbesdireibung oder eine Vorlage erstellt, so braucht sie nicht sofort
fiv eine Internetprasenation freigestaltet zu werden. Eine spezielle Funktion sollte
eine Aktivierung der Moduldaten zu einem spateren Zeitpunkt ermdglichen.

3.2.3 Ausgab e

Die vorhandenenModuldaten sollten fiv weitere Verarbeitung (z. B. Import von Modul-
daten durch andereSoftwareldsungen)zur Verfidgung gestellt oder in o®eneFormate (z.B.
zur Erstellung von Modulkatalogen) transformiert werden. Hier wird eine Reihe von bei-
spielhaften Funktionen vorgestellt, die Ausgake in versdiedenenFormaten unterstétzen.

2 Ausgab e im HTML-F ormat
Dieseermdglicht die PrAsertation von Moduldaten in einemwebbasiertenModulka-
talog.
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2 Ausgab e von Mo dulb eschreibungen im XML-Austausc hformat
Dieseist ngtig filv den webbasiertenAustausd der Modulbesdreibungen.

2 Ausgab e von Mo dulb eschreibungen in anderen Standardformaten
Die Ausgale von Modulbesdireibungenin andere Textformate wie z. B. IATEX er-
méglicht die Weiterverarbeitung zu Druckformaten wie PostScript oder PDF.

3.2.4 Browsen

Sollenlokal erfassteoder externe Moduldaten, auf die zertral zugegri®ernwerdenkann, im
Internet prasetiert werden,soist eineNavigationsstruktur notwendig, welche die Gesant-
heit der Moduldaten umfasstund sich bis auf die Modulebene verastelt. Die Moduldaten
missensoin dasHTML-F ormat transformiert werden, dassalle relevanten Informationen
in einemWebbrowserangezeigtwerdenkénnen.

3.2.5 Suchen

In einer Moduldatenbank wird eine Vielzahl an Modulbesdireibungen erfasst, verwaltet
und dem Benutzer prasettiert. Eine Funktion zur Sude (nach Stichworten oder zumindest
nad Zeichenketten) in den Moduldaten ist daher sehrhilfreich. Ihre Bedeutungwird um
so gréserwenn zertral der Zugri® auf verteilte Moduldaten angeloten wird (vgl. Kapitel
5).

3.3 Export von Mo dulk atalogen fi¢ den Austausc h

Jede Hochsdule, die ihnre Moduldaten fiv den Austausd im XML-Austauschformat zur
Verfélgung stellt, muss - nach unseremspéter in Kapitel 6 besdriebenen Infrastruktur-
konzept- eine Bber eine persisterte URL abrufbare Indexdatei mit Titeln und URLs aller
einzelnenModulbesdreibungenber dasWWW anbieten. Die Erzeugungder eindeutigen
Adressenaller Modulbestireibungen sowie ihre Zusammenghrung und Ablage in einer
Indexdatei mussdie Moduldatenbank als Funktion bereitstellen.

Weitere Informationen zu dem Konzept desAustausthesvon Moduldaten sind im Ka-
pitel 6 zu nden.
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Kapitel 4

Die Realisierung an den
Univ ersit Aten Kiel und Olden burg

In diesemKapitel wird vorgestellt, wie dasim Kapitel 3 bestiriebeneKonzept der Modul-
datenbank an den Universitaten Kiel und Oldenburg umgesetztworden ist.

4.1 Format der Mo dulb eschreibungen
4.1.1 Das Kieler XML-F ormat fi¢ Mo dulb eschreibungen

Das XML-Format fiy Modulbesdreibungen,die in Kiel erfasstund verwaltet werden, ba-
siert auf demin Kapitel 2.3und in Anhang A vorgestelltenXML-Austauschformat und er-
weitert diesesum Informationen, die in Kiel zusatzlich als wichtig angesehezw. bendtigt
werden. Modulbestreibungenim Kieler XML-F ormat bestehenim Wesetlichen ausdrei
Teilen. Die allgemeingehalteneninformationen zum Modul (modulinfo ) und die Angaben
zu inhaltlichen Auspragungendes Moduls (modulinhalt ) entsprechen den beiden Grup-
pen, die auch das XML-Austauschformat erth Alt. (Diese Auswahl wurde in Absprace mit
dem BLK-V erbundprojekt 5 getro®en- vgl. Kapitel 2.3)

Der dritte Teil enthAlt Zusatzinformationen zum Modul (modulzusatzinfo ), die im
XML-Austauschformat nicht enthalten sind. Dazu gehéren u.a. folgendelnformationen:

2 Angaben zu den Veranstaltungsortenund -zeiten,

2 Kurzfassungder Lerninhalte und Lernziele,

2 Angaben zu Folge-und ErgAnzungsmalulen,

2 Angaben zu Prifungszeitenfiy ein Modul,

2 Datum der Erstellung und der letzten Anderung einer Modulbesdireibung,
2 Autor der Modulbesdireibung.

Die Dokumertentyp-De nition fiv dasKieler Format von Modulbesdreibungen,dazu
gehdrige Erl Auterungenund Beispielesavie weitere Informationen sind auf den Webseiten
der Kieler Moduldatenbank unter der URL

http://www- ps.informatik.uni-  kiel.de/~blk-  Ip/mdb/help.html
zu nden.
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4.1.2 Das Oldenburger Format fir
Mo dulb eschreibungen

Mit der Einfdhrung von modularisierten Studiengangenin der Informatik wurde an der
Universitédt Oldenburg eine eigeneModulbestreibung entwickelt und in den Studien-und
Priafungsordrungen des Faches verankert. Spater wurde sie in unserem Projektverbund
aufgegri®enund zu der hochschuldbergreifendenKern-Modulbesdireibung aus Abschnitt
2.3 weiterertwickelt. Im Departmert iy Informatik enthAlt sieaber - analogzu Kiel - noch
einige lokal relevante Zusatzelemete, die als Zusatzfelderin die SQL-Daterbankstruktur
integriert sind, wie z. B.

2 Angaben zu den Veranstaltungsortenund -zeiten,

2 Zugehbrigkeit zu SchwerpunktfAcern,

2 Charakterisierungals Wahl- und/o der P°ichtmodule,

2 Angaben zu ErgAnzungsmalulen und Bezige zu anderenLehrgebieten,
2 Angaben zu Prifungszeitenund -formalit Aten,

2 Autor der Modulbesdireibung.

4.2 Realisierungen des Konzeptes der Moduldaten-
bank

4.2.1 Die Kieler Moduldatenbank

Die Kieler Moduldatenbank ist eineinternetbasierte Plattform zur Erfassung,Verwaltung
und PraAsenation von lokalen Modulbesdreibungen. Daréber hinaus erméglicht sie die
Navigation in den Sammlungenvon ModulbestreibungenandererHochsdwulen, wenn die
Informationen @ber die zur Verfdgung stehendenModulbestireibungenin einem festge-
legten Shemaund die Modulbestireibungenselbstim XML-Austauschformat angeloten
werden (vgl. dazu die Abschnitte 3.2 und 6.2).

Die Software der Kieler Moduldatenbank wird in Form einesinstallationspaketes mit
Anleitung unter der URL

http://www- ps.informatik.uni-  kiel.de/~blk-  Ip/mdb/help.html

zum freien Download (GNU General Public License)angelnten.

Pr Asentations- und Editiersic ht

Die Kieler Moduldatenbank ist im Internet unter der URL
http://www- ps.informatik.uni-  kiel.de/~blk- Ip/mdb

erreichbar. Dort werdendie vom Institut fiv Informatik und Praktische Mathematik an-
gebotenen und an der Universitat Kiel erfasstensawie die éber das Kieler Modulportal
zugAnglichen ModulbesdireibungenandererHochsculen prasertiert. Dabei handelt essich
um die sogenanre Pr Asentationssic ht der Kieler Moduldatenbank.

NebendieserSidt gibt esnoch einenzweiten Zugang(Editiersic ht) zur Kieler Modul-
daterbank, der autorisierten Berutzern die Erfassungneuerund die Anderungvorhandener
Modulbeshreibungenan der Universitat Kiel erlaubt.
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Beide Sichten der Kieler Moduldatenbank (PrAsenations- und Editiersicht) greifenauf
densellen Datenbestand von Modulbestireibungenzurick, so dassdem Benutzer immer
dieselen aktuellen Daten praseniert werden.

Dateisystem zur Speicherung von Mo duldaten

Die Modulbesdireibungenwerden in der Kieler Moduldatenbank als Dateien im XML-
Format gespeichert. Im Bachelor-StudiengangdesserModuldaten laufend erfasstwerden,
belduft sich das Angebot zur Zeit auf ca. 50 Modulbesdreibungenpro Studienjahr.

Neben den Modulbesdreibungen selbst kénnen Vorlagen fiv  Modulbesdireibungen
(kurz: Vorlagen) erstellt werden. Diese Vorlagen erthalten nur solde Teilinformationen
einer Modulbesdireibung, die von der konkreten Durchfghrung einesModuls unabhangig
sind. Sie erlauben in erster Linie eine scnellere Erstellung von neuenModulbesdireibun-
gen. Die Vorlagen werden direkt aus den Modulbesdireibungen oder durch Neueingate
erstellt.

Weldhe Informationen filv Modulbestireibungenund Vorlagenerfasstwerden, wird in
so genannien Scablonen festgehalten. Diese Schablonen kénnen aktuellen Bedédrfnissen
angepasstwverden.

Layout zur Darstellung von Mo duldaten

Die Kieler Moduldatenbankunterstétzt nicht nur dasXML-Austauschformat, sondernauch
weitere XML-Datenformate. Sokann die Kieler Moduldatenbankdemin Kiel prototypisch
ertwickelten °exiblen Préfungs\erwaltungssystemg1] Moduldaten zur Verfdgung stellen,
die in XML spezi ziert sind und einer eigenenDokumententyp-De nition gendgen. Des
Weiterenk@nnenin XML spezi zierte Daten mit Hilfe der Kieler Moduldatenbank prAsen-
tiert werden. Die einzige Voraussetzungdafiv ist, dassdie Elemerte (Tags) der XML-
Spezi kationen in der Layout-Spezi kation der Kieler Moduldatenbank erfasstsind.

Diese Layout-Spezi kation, ebenfalls im XML-Format, enthAlt alle notwendigen In-
formationen, um die Elemerte von Modulbesdireibungenbzw. Vorlagenin eine HTML-
Spezi kation zu Bberfidhren. Informationen, die nicht in der Layout-Spezi kation enthalten
sind, werdennicht angezeigt.

Einsatz deklarativ er Programmierung

Die Software der Kieler Moduldatenbank ist mit Hilfe der deklarativen Programmierspra-
che Curry? erstellt. Der Einsatz deklarativer Programmierung ermdglicht die Umsetzung
desKonzeptesauf hochspradlichem Programmierniveauund féhrt zu zuverlassiger(hohe
QualitAt durch Einsatz fortgesdrittener Werkzeuge)und °exibler (kiévzere Entwicklungs-
zeiten und einfadere Erweiterung durch kompakte Programme sowie °exibler Austausd
und Bberpriifung einzelner Programnteile durch Modularit &) Software. Aufgrund der
Verwendung vorhandenerumfassenderCurry -Programmbibliotheken ist der Einsatz wei-
terer Tednologien (Datenbanken, Skriptsprachen) nicht notwendig. Die Verwendung der
HTML-Bibliothek erlaubt die Erstellung von CGI-Skripten und damit die Erzeugungvon
dynamisten HTML-Seiten. Durch die Verwendungvon Casading Styleshets (CSS 1.0)
ist eine einheitliche Prasenation der Moduldaten m@glich.

Lweitere Informationen zur Programmiersprade Curry sind unter der URL http://www.informatik.
uni- kiel.de/~curry  zu nden. PAK CS, die fi die Kieler Moduldatenbank verwendete Implementierung
von Curry, ist unter der URL http://www.informatik.uni- kiel.de/~pakcs zu "nden.
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Gestaltung der Kieler Moduldatenbank

Die Berutzerober®°Ache der Kieler Moduldatenbankist in den Abbildungen 4.1 (PrAsera-
tionssicht) und 4.2 (Editiersicht) dargestellt.

Abbildung 4.1: PrAsenationssicht der Kieler Moduldatenbank

Funktionalit Aten der Kieler Moduldatenbank

Im Folgendenwerdendie wichtigsten Funktionen der Kieler Moduldatenbank erlAutert, die
dem Benutzer zur Verfidgung stehen.

2 Administration
Zurzeit stehen der Kieler Moduldatenbank keine Funktionen zu Administrations-
zweden zur Verfdgung. Durch die Sichtentrennung (PrAsentations-und Editiersicht)
wird sichergestellt,dassnur autorisierte Benutzer einenZugangzur Editiersicht und
damit die M@glichkeit haben, Modulbesdreibungenzu erzeugenoder zu bearbeiten.

2 Editieren
In der Kieler Moduldatenbank sind die im Abschnitt 3.2.2 vorgestelltenFunktionen
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Abbildung 4.2: Editiersicht der Kieler Moduldatenbank

zur Bearbeitung von Moduldaten (mit Ausnahmeder Funktion zur Freischaltung)
realisiert.

Ausgab e und Pr Asentation

Die Kieler Moduldatenbankunterstéizt die Ausgake der Moduldatenim XML-Format
sawie die Darstellung im HTML-F ormat. (Die Umwandlung einerim XML-F ormat
vorhandenenModulbestireibungin einelATeX-Datei und die ansdlievVsendéusgale
in ein PDF-Dokumert werdenaktuell noch realisiert.)

Bro wsen
DieseModuldatenbankist einePlattform zur Darstellung von lokal erfasstenModul-
besdreibungensawie zur Préseration von Moduldaten der Partnerhochsculen.

Suche

Den Benutzern steht eine Funktion zur Verfidgung, mit der sie nach Zeichenketten
(unter Verwendung der UNIX-Funktion grep) innerhalb der Moduldaten im XML-
Format sucen kdnnen. Diesenoch recht unspezi sche Sude soll durch eine weiter-
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gehendeFunktion ersetzt werden, die die Struktur der zu Grunde liegendenXML-
Dokumerte bendcksichtigt und so eine gezielte Stichwortsuche in den Inhalten der
XML-Dokumente, z. B. des gesanten Moduldatenbestandesin Form einer gro%en
XML-Datei, erlaubt (s. dazuaud S. 30).

4.2.2 Die Olden burger Moduldatenbank

Im Departmert fivr Informatik der Universitdt Olderburg wurde das Konzept der Mo-
duldatenbank mithilfe der bewahrten quello®enenKombination fiv webbasierte Daten-
bankanbindungen LAMP : Linux - apache- MySQL - PHP? umgesetzt, mit der scon
langjAhrige gute Erfahrungen gesammeltwordenwaren. Dabei ist die Verwendungvon Li-
nux als Betriebssystemkein Muss: die anderendrei Komponerten von LAMP  sind auch
filv Windows-Derivate und andereBetriebssystemefrei verfdgbar.

Die Modulbesdtireibung des Departmerts fiv Informatik |Asst sich leicht in ein Sce-
ma einer relationalen Datenbank, in diesemFalle also MySQL, Bberfidhren, die dann mit
SQL-Statemens abrufbar ist. JedesFeld der nur sehr schwacdh hierarchisch aufgebauten
Modulbesdreibung lAsstsich eindeutig in ein Feld einer Datenbanktabelle umsetzen.

Hinzu kommen Felder, die fér die Administration relevant sind, wie z. B. das Datum
der letzten Anderung

Die Ober°Ache wurde insbesondereunter Verwendung einiger Module aus dem PEAR
Paket® wie z. B. QuickFormertwickelt, die eineleichte Bberprifung der Eingaben ermégli-
chen.

Die Software wird in Form einesinstallationspaketesunter der Web-Adresse

http://www.uni- oldenburg.de/blk- Ips/mdb
zum freien Download angeloten.

Gestaltung der Olden burger Moduldatenbank
Die Benutzerober®°Ache der Oldenburger Moduldatenbankist in den Abbildungen 4.3 und
4.4 dargestellt.

Funktionalit At der Olden burger Moduldatenbank

Im Folgendenwerdendie wichtigsten Funktionen der Oldenburger ModuldatenbankerlAutert,
die dem Benutzer zur Verfdgung stehen.

2 Administration
{ Die Moduldatenbank besitzt eine eigeneNutzerverwaltung, die unabhéngig ist
von der Benutzerverwaltung auf dem Sener.
{ Der Administrator kann alle Module freischalten.
{ Vergisstein Nutzer seinPasswort, kann er ein neuesbeartragen und per Email
erhalten.
2 Editieren

{ In der Oldenburger Moduldatenbank sind die im Absdnitt 3.2.2 vorgestellten
Funktionen zur Bearbeitung von Moduldaten realisiert.

2s. http://www.onlamp.com , http://www.linux.org , http://www.apache.org , http://www.mysql.
org, http://www.php.net
3Erl Auterungen unter http://www.php.net/sites.php
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Abbildung 4.3: Editierober® Ache der Oldenburger Moduldatenbank

{ Ein Autor kann sich geradeeingeriditete Modulbesdireibungenals HTML-Seite
anzeigersawie alle zu ihm gehdrendenModulbesdreibungeneinesausgevahlten
Semestergusammenau‘isten lassen.

{ ZusAtzlich steht dem Autor eine Funktion zur Verfilgung, mit der aus einer
deutstspradigen Vorlagemit Hilfe eineskon gurierbaren Vokabulars automa-
tisch ein Teil der zugehrigenenglishspradigen Modulbesdreibungals Grund-
lage filv die weitere Edition erzeugtwerdenkann.

2 Ausgab e und Pr Asentation
Modulbestreibungenwerdenfiy die Betrachtung in Webbravsernim HTML-F ormat
ausgegebn und fir den hochschuldbergreifendenAustaust im XML-Format (s. fol-
genden Abscnitt 4.3). Daneben ist die Ausgabe der Modulbestireibungen eines
ausgevihlten Semestersn eine IATEX -Datei vorgesehenum damit z. B. ein PDF-
Dokumernt mit Hypertext-Funktionen zu erzeugen.Dies kann sovohl mit Hilfe der
reichhaltigen PDF-bezogenenPHP-Bibliotheken direkt aus der Datenbank heraus
gestehenoder aber, ausgehendvon dem XML-Format, mittels XSLT-Stylesheets,
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Abbildung 4.4: Prasenationsansidt der Olderburger Moduldatenbank

die die sogenanten ,,formatting objects"* nutzen.

2 Browsen
Freigesbaltete Modulbeshreibungen lassensich Bber die PrAsenationsober®°Ache
der Datenbank sawvie @ber den zertralen Lehrveranstaltungsserer der Universitat
Olderburg mithilfe direkter Datenbankaufrufe ,,durchstébern".

2 Suche
Eine Sudfunktion Aber die lokalen Moduldaten ist zurzeit nicht implemertiert.

4.3 Exp ort von Mo duldaten im XML-Austausc hformat

In diesemAbsdnitt wird dargestellt, wie der Export von Modulbestireibungenim XML-
Austaushformat aus den beiden Moduldatenbanken geméy.dem spéter in Kapitel 6 bzw.
Anhang B.1 besdiriebenenKonzept realisiert wird.

4http://www.apache.org/fop
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4.3.1 Export von Mo dulb eschreibungen aus der Kieler Modul-
datenbank

Der Zugri® auf Moduldaten ist in der Kieler Moduldatenbank iéoer CGI-Skripte realisiert.
Dieseerzeugendynamisd einetextuelle Ausgabe im XML- oder HTML-F ormat. Die Ein-
tr Agefiy die Indexdatei werdennadh dem folgendenMuster erzeugt:

2 Gliederungspunkte
Die Bbersdiriften der Gliederungspunktewerdenden Verzeitinisnamenertnommen.
EnthAlt ein Verzeihnis Unterverzeitinisse, werden dem Gliederungspunkt weitere
Untergliederungspunktezugeordnet.Finden sich dort dagegennur Moduldaten, so
wird dem Gliederungspunkteine Reihevon Eintr Agenzu den entsprechendenModul-
daten zugeordnet.

2 Angab en zu Mo dulb eschreibungen

Zu jeder existierendenModulbesdireibung (XML-Datei im Dateisystemder Kieler
Moduldatenbank) wird ein Eintrag in der Indexdatei erzeugt. Dieser Eintrag wird
den entsprecdhendenGliederungspunktenzugeordnetund richtet sich nach dem Ver-
zeidhnis (Hochsdwle, Studiengang,Semester),in dem die XML-Datei erthalten ist.
Die Bbersdrift einer Moduldatenangate wird dem Titel des Moduls ertnommen.
Als URL wird ein Eintrag erzeugt, der mittels eines CGI-Skriptes den Inhalt der
zugehdrigen XML-Datei ausgibt.

Die Kieler Indexdatei kann unter der folgendenURL abgerufenwerden
http://www- ps.informatik.uni-  kiel.de/
~blk- Ip/cgi- bin/mdb/scripts/showCAUIndexFile.cqi

4.3.2 Export von Mo dulb eschreibungen aus der Olden burger Mo-
duldaten bank

Mit Hilfe von PHP-Funktionen wird der aktuelle Inhalt der Oldenburger Moduldatenbank
in das XML-Austauschformat ausgegebn, dasim BLK-Pro jektverbund 2 entwickelt und
verbindlich festgelegtwordenist.

Das gestieht auf folgendeWeise:

2 Fiv jeweilsein Modul werdendie Feldinhalte im XML-Format in eine Datei gestirie-
ben.

2 DieseXML-Dateien werden,nach Semesternsortiert, in Verzeidhinissengesgeidert.

2 Es wird eine XML-Datei index.xml nad dem im Kapitel 6 vorgestellten Shema
generiert, die Verweise(Hyperlinks) auf alle Moduldateien erth Alt.

2 Die URL dieserIndex-Datei ° ist g®etlich zugAnglich und ermdglicht so die auto-
matische Weiterverarbeitung der Moduldaten zu einem portalartigen Informations-
angelot mit den Hauptfunktionen ,,Seart & Browse" (s. dazu Kapitel 5).

Shttp://schotter.informatik.uni- oldenburg.de/module/index.xml
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Kapitel 5

Konzept fir eine verteilte
Mo duldaten bank

5.1 Technische Infrastruktur fiN dezentrale Verant-
wortung

Die Erfassungvon Modulbestireibungenliegt in der Verantwortung jeder am Austausd
beteiligten Hochsdule bzw. des betre®endenFachbereiches. Dabei miAssendie erfassten
Daten mindestensdie Informationen der Kern-Modulbesdreibung erthalten; sie kénnen
aber noch durch weitere lokal relevante Daten ergaAnzt werden.

Um am hochsculébergreifendenAustaust der Moduldaten teilnehmen zu kénnen,
missendie betre®endeninstitutionen dafidv Sorgetragen, dassdie zur Kern- Modulbe-
schreibunggehdrigenDatenin dasfiv den Austausd verbindliche XML-F ormat konvertiert
werden. Diese Konvertierung kann automatisiert erfolgen,da alle relevanten De nitionen
in masdinenlesbarerXML-Beschreibung vorliegen, zu deren Erzeugungund Weiterverar-
beitung standardkonforme Software ausreitiend und kostenginstig verfidgbar ist.

Die Moduldaten im XML-Format kénnen nun auf unterschiedliche Weise organisiert
und fir den Austausd angeloten werden:

2 Zum Einen kénnenalle Module einzelnin XML-Dateien abgelegtin Verzeitnissen
sortiert und Bber eine Index-Datei zugreifbar gemadt werden. Auf diesenWeg hat
sich unser Projektverbund geeinigt. Das Format und das zugehrige Auswertungs-
verfahrenwerdenin Kapitel 6 bestrieben.

2 Zum Anderenk@nnenalle Module einesStudiengangesFadcbereichesoder gar einer
ganzenHochsdule zu Modulkatalogenim XML-Format zusammengefassiverden.
Fiv diesenZwed hat ein Partner des BLK-Pro jektverbundes5 Informatik mit ent-
spredhenden Vorerfahrungen, die Universitdt Ulm, eine Dokumententyp-De nition
erntwickelt.

Als Transportprotokoll fi¢ den Austausd von Moduldaten bedarf es keiner speziel-
len und wom@glich proprietdren LAsung,sondernesbietet sich das Hypertext-Transport-
Protokoll (HTTP) an, das weltweit standardisiert ist und von Browsern und vielen Pro-
grammierspratienkomfortabel unterstitzt wird. XML-Daten lassensich genausovie HTML-
Dokumerte Bber HTTP versendenund empfangen.

Notwendig fiv die automatische Adressierungverteilter Moduldaten per HTTP sind
festeAdressenm WWW, sogenante Uni ed Ressourcé.ocators(URLS), auf denWebser-
vern der beteiligten Hochsdulen bzw. Fachbereidhe. Wenn es sich nicht um die oben
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erwahnten Modulkataloge handelt, sondernum viele einzelneModuldateien, ist es nicht
praktikabel, alle einzelnzu adressieren Stattdessengendgt die Angabe einer festen URL
filv die oben schon erwéhnte Indexdatei (s. Kapitel 6), die Hyperlinks auf die einzelnen
Modulbesdreibungenim XML-Format erthAlt und sie sofir die automatische Weiterver-
arbeitung zur Verfidgung stellt. DiesesVerfahren praktizieren wir in unseremProjektver-
bund.

5.2 Zugri® auf verteilte Mo duldaten

Die ma¥agebliten Moduldaten werdendezertral, d. h. lokal, an jeder beteiligten Institution
erfasst, verwaltet, gep°egt und aktuell gehalten savie schlie¥ilih Boer das World Wide
Web (WWW) zur Verfdgung gestellt. Es stellt sich nun die Frage, wie der Zugri® auf alle
Moduldaten der beteiligten Institutionen, deren Menge ja perspektivisch immer grévaser
werden soll, zum Einen zum ,,Durchbléttern” (Browsen) und zum Anderen zur Sude
exzient organisiert werdenkann.

Dazu betrachten wir die folgendendrei Konzepte: ein streng dezertrales, ein streng
zertrales und ein Mischkonzept.

5.2.1 Dezentrales Konzept

Die XML-Daten werdengrundsatzlich lokal bei den beteiligten Institutionen gesgeicert.
Die Hauptfunktionen Browsenund Suden werdenvon einer oder mehrerenexternenpor-
talartigen Schnittstellen auf den verteilten DatenbestAnden ausgefihrt. Dabei komnt es
nur auf Anfrage und nur zu einemgewissenTeil zu einem Transferder XML-Dokumente.

Vorteile

2 Aktualit At: Der Datenbestandist immer auf dem aktuellen Stand.

2 Speicherb edarf: Esist keine zertrale Speicherung von gro¥erDatenmengenngtig.

Nac hteile

2 Performanz und Netzv erbindung: Die VollstAndigkeit und Performanzbei der
Ausfdhrung der zugehrigen Funktionen hangensehrvon der Verfidgbarkeit und der
Gestwindigkeit der jeweiligen Internetverbindung sawie z. T. aud von der wahr-
scheinlich sehr untersaiedlichen Performanz der beteiligten lokalen Hardware und
Software ab.

5.2.2 Zentrales Konzept

Die XML-Daten aller beteiligten Institutionen werden periodisch Aber das Internet von
einer oder mehrerenZenralen gesammelt,dort gesgeichert und zusammengestelltz. B.
zu einer XML-Meta-Struktur. Die Zertralen bieten dann webbasierte Sdnittstellen an,
die die Funktionen zum Browsenund Suden doer dem nun lokal vollstAndig vorliegenden
Datenbestand zur Verfdgung stellen.
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Vorteile

2 Netzv erbindung: WeitgehendeUnabhangigkeit von der Internetverbindung zu den
Anbietern.

2 Vollst Andigk eit: Die VollstAndigkeit der Daten |Asstsich audh bei kurzzeitigemAus-
fall der Netzverbindung zu einzelnenAnbietern in vertretbarem zeitlichen Abstand
sicherstellen. In Notfallen kann auch auf den zertral vorhandenenfriheren Stand
zurdck gegri®enwerden.

2 performanz: Die Performanzbeider Ausfédhrung der Funktionen lAsstsich vollstandig
lokal bestimmen.

2 Aufw and: VerbesserteAlgorithmen, z. B. fér Suce oder Praseration, und grévsere
Speicherkapazitét lassensich an einem oder wenigen Orten leicht implemertieren,
wahrend die verteilten Anbieter keinen zusatzlichen Aufwand zu bewdltigen haben.

Nac hteile

2 Speicherb edarf: Zenrale Speicherung von gro¥erund wadhsendenDatenmengen
ist ndtig.

2 Aktualit At: Die Aktualit At der Daten ist nur bis zu einem Stichtag gewahrleistet.

2 Verfidgbark eit: Eine Zertrale wirkt als ,,Flaschenhals" bei starker Nachfrage der
Informationsdienste.

5.2.3 Misc hkonzept

Bei einer Mischform der oben bestiriebenenKonzepte werden die eigertlichen Modulda-
ten grundsétzlich dezerral belassen.Nur die jeweiligen Index-Dateien werden zu einem
bestimmten Zeitpunkt von einer oder mehrerenZertralen dber HTTP eingesammeltund
dort lokal zu einer,,Meta-Index-Datei" zusammengadhrt.

So stelt die gesante Infrastruktur-Information lokal zur Verfdgung, insbesonderefin
eine performarte Navigation beim Browsen(s. Kapitel 5.3).

Die Verarbeitung, z. B. Anzeige im HTML-Bro wser, der einzelnen Modulbesdtrei-
bungsdateienim XML-Format erfordert dann noch jeweils eine HTTP-V erbindung und
die Ausfidhrung der zugemrigen sener- und klientenseitigen Funktionen. Sie skaliert also
nicht mit der Gréd¥ealer Infrastruktur und der Mengeder verteilten Moduldateien, sondern
stellt ungefdhr gleichbleibende Anforderungenan die IT-Ressourcen.

DiesesMischkonzeptist im Modulportal fi unserenVerbundin Kiel realisiert (s. dazu
Absdnitt 6.2).

Vorteile

2 Aktualit At: Der Datenbestandist immer auf dem aktuellen Stand.
2 Speicherb edarf: Esist keine zertrale Speicherung von grovzerDatenmengenngtig

2 Performanz: Die Performanz bei der Bearbeitung der Meta-Index-Infrastruktur
|Asst sich vollstAandig lokal bestimmen.
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2 Aufw and: VerbesserteAlgorithmen, z. B. fér Suce oder Prasertation, und grévsere
Speicherkapazitat lassensich an einem oder wenigen Orten leicht implemertieren,
wahrend die verteilten Anbieter keinen zusatzlichen Aufwand zu bewdltigen haben.

Nac hteile

2 Vollst Andigk eit: Die VollstAndigkeit der Daten hAngt von der Verfidgbarkeit der
jeweiligen Internetverbindung ab.

2 pPerformanz und Netzv erbindung: Die Performanzbei der Ausfdhrung der Funk-
tionen auf den eigerilichen Moduldaten hangt von der wahrsdeinlich sehr unter-
schiedlichen Performanz der beteiligten lokalen Hardware und Software sowie der
Gestwindigkeit der jeweiligen Netzverbindung ab.

5.3 Browsen

Eine Sdnittstelle zum Browsen @ber alle Moduldaten im XML-Format, ein ,,Modul-
Browser", mussfolgendeBedingungenerfillen:

2 Siemusseine Navigationsstruktur enthalten, die zum Einen die Gesantheit der Mo-
duldaten umfasstund zum Anderen sich bis auf die Modulebene verastelt.

2 XML-Mo duldaten missenso in HTML transformiert werden, dassalle relevanten
Informationen in einemWebbrowseranzeigbarsind - z. B. @ber ein XSLT-Stylesheet
(Extensible StylesheetLanguageTransformation).

Diese Bedingungenk@nnennur im Rahmenvon zweien der oben genanrien Konzepte
performart erféllt werden:

5.3.1 Zentrales Konzept

Die Gesantheit der Moduldatenwird an einemOrt oder mehrerenzu einemibergeordneten
XML-Dokument zusammengestelltDieseslAsstsich senerseitig auf einenSdlag mit Hilfe
von XSLT-Stylesheetsin eine navigierbare HTML-Dateien-Struktur konvertieren, die von
anfragendenBrowsern erfasstwerdenkann.

Nativlich kénnte die Ausfidhrung von geeignetenXSLT-Stylesheetsaud klientenseitig
erfolgen, dadurch wikde man aber die Vorteile der zertralen performarten Verarbeitung
nicht nutzen und zum Anderen bei jeder Anfrage eine hohe Netzlast erzeugenda immer
das ganzeMeta-Dokumert und das Stylesheetdbertragen werden miassten.

5.3.2 Dezentrales Konzept

Zentral werdennur die Verweiseauf die verteilten XML-Daten bzw. die zugehdrigen In-
dexdateienals HTML-Hyp erlinks zusammengestelltind zum Navigierenangelonten. Damit
ware man auf die Implemenrtation einer Konvertierung von XML nach HTML an allen de-
zertralen Standorten angewiesengdie dort wiederum sener- oder klientenseitig realisiert
werdenk@dnnte. Damit scheidet dasdezertrale Konzept aus.
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5.3.3 Misc hkonzept

Wie im vorigen Abschnitt schon diskutiert, bietet sich ein Mischkonzept fiv das perfor-
mante Browsenan, wie esbeim Modulportal fiv unserenProjektverbund realisiert ist:

2 Die URLs der Index-Infrastruktur der beteiligten Institutionen sind bekannt.

2 Die verteilten Indizes werden bei einer Webbronseranfragezu einem XML-Meta-
Index zusammengafhrt.

2 Die XML-Meta-Indexdatei wird in einemit einemWebbrowsernavigierbare HTML-
Struktur auf einemzertralen Portalserver transformiert.

2 Beim Anspretender einzelnenModulbestireibungenwerdendiesevon dendezertra-
len Websenern geholt und senerseitigzu HTML-Seiten verarbeitet und ausgeliefert.

Im Abschnitt 6.2wird die Funktionsweisedeszertralen BrowsersdesProjektverbundes
als Teil der Kieler Moduldatenbank dargestellt.

5.4 Suche

Hier gibt eszwei grundsétzlich versdiedenetechnische Implemertationsmgdglichkeiten: die
native Sude in XML-Dokumenten und die Sude mit Hilfe des verbreiteten Standards
SQL (Structured Query Language).In beiden FAllen IAsst sich au%erdemrmac zertralem
und dezenralem Ansatz unterscheiden- mit denin 5.3 besdriebenenVor- und Nadhteilen.

5.4.1 Nativ e XML-Suc he
Suchschnittstelle auf zentral gesammelten Daten

Liegt der gesante Moduldatenbestandin Form einer einzigengrovsenXML-Datei vor, so
|Asst sich eine webbasierteSudsdnittstelle mit Software implemertieren, die auf XPath*
basiert, z. B. eine XQUERSnittstelle. Alternativ kann die Sude auch durch die Re-
praseration der XML-Datei in einer nativen XML-Datenbank wie Xindice > umgesetzt
werden.

Meta-Suc hmaschine fiy verteilte Suchschnittstellen

Hier setzt jede beteiligte Institution eine eigeneSudsdnittstelle im eben bestiriebenen
Sinne fix die eigenenXML-Daten auf und eine oder mehrereZertralen eine Scnittstelle
mit dengleichen Sudhm@dglichkeiten und -feldern. Eine zertrale Anfragewird an alle lokalen
Sudsdnittstellen weiter gegelen und die zurdck kommendenErgebnisseausgevertet und
dargestellt.

Die PerformanzhAngt hier stark von der wahrsdeinlich sehruntersciedlichen Perfor-
manz der beteiligten lokalen Sudsdnittstellen ab.

I1XPath ist der XML-Co-Standard fir die Referenzierungvon Elemerten in einem XML-Dokument.
Vgl. die Informationen desW3C: http://www.w3.org/TR/xpath  und http://www.w3.org/TR/xquery

2Xindice ist die Weiterentwicklung der in JAVA implemertierten DB XML und wird aktuell von der
apade-Foundation betreut, s. http://xml.apache.org/xindice
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5.4.2 Suche mit SQL

Es gibt ein grundlegendanderesVerfahrenals die native Sude Bber XML-Daten, die auch
im Rahmender drei oben genanrien Szenariengedatt werdenkann:

Die XML-Mo duldaten werdenin eine relationale Datenkank oerfiéhrt, die eine Web-
Schnittstelle zur SQL-Sude zur Verfdgung stellt.

Die Umwandlung der Datenformate ist wegender nur schwadien Hierarchisierung der
Kern-Modulbesdreibungenleicht méglich und der umgelehrte Weg wird in der Olden-
burger Moduldatenbank bereits praktiziert. Fir diese L@sung spricht die Verfiédgbarkeit
vielfAltiger freier und performarter SQL-Daterbank-Softvare fiv den webbasiertenEin-
satz.

Die Performanz wikde sich vor allem beim ersten Szenariomit einer oder wenigen
zertralen SQL-Daterbanken auswirken, wo man aud die Kontrolle @ber die Computer-
Ressourcerhat.

Bei den verteilten Szenarienlasst sich die Performanz an den jeweiligen Orten nicht
kontrollieren und auYserdenmuss eine Festlegungauf gemeinsameDatenbank-Formate,
insbesonderaler Feldnamen,getro®enwerden,damit eineeinheitliche Suctspradie mgglich
wird.

Da wir nicht davon ausgehenwollten, dassalle Beteiligten eine SQL-Daterbank fiv
die Verwaltung ihrer Moduldaten nutzen wollen, haben wir den Weg #ber die XML-
Formulierung gewahlt, die mehr M@glichkeiten o®enlasst, allerdings u. U. nicht so per-
formant ist.
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Kapitel 6

Realisierung einer verteilten
Mo duldaten bank

EinzelneHochsdtulen bzw. Fachbereide unseresProjektverbundeserfassenyerwalten und
aktualisierenihre Modulbesdireibungenlokal. Jedebeteiligte Hochsdule erfasstnebenden
Daten der Kern-Modulbesdireibung einige weitere lokal wichtige Informationen.

Weldhe Infrastruktur wir fiv den hochsduldbergreifendenAustausth von Modulbe-
sdreibungenkonzipiert haben und was jede Hochsdule dazu beitragen muss, ist Gegen-
stand des folgenden Absdhnittes. Anschlie¥zendstellen wir die Praxis des Browsensund
Sudensmittels unseresModulportals dar.

6.1 Infrastruktur verteilter Indexdateien

Fiv den Austausd bietet jede Hochscule die Sammlungihrer im XML-Austauschformat
spezi zierten Modulbesdireibungenan, die in einer Indexdatei zusammengefasaind Boer
eine URL abrufbar sind. Es liegt in der Verartwortung jeder Hochsdule, dieselndexdatei
aktuell zu halten.

6.1.1 Dokumen tentyp-De nition der Indexdatei

Die folgendesehreinfache Dokumententyp-De nition besdireibt den Aufbau einer Index-
datei mit Informationen Bber Modulbesdireibungen, die im XML-Austauschformat zur
Verfdgung gestellt werden.

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"7>
<IELEMENTnhdexnode (indexnode* | indexleaf*)>
<IATTLIST indexnode

name#REQUIRED>
<IELEMENTnhdexleaf EMPTY>
<IATTLIST indexleaf

name#REQUIRED

file #REQUIRED>

Bei einer Indexdatei handelt es sich um eine Baumstruktur, die entsprechend den
Bedinfnissender Hochsdule gestaltetwerdenkann. Sieerth Alt Gliederungspunkte(index-
node) und Angaben zu Modulbesdreibungen (indexleaf) . So kénnen z.B. die Inhalte

32



nach Hochsculen, Studiengangen,FAdern oder Abschllssengegliedertwerden.Zu jedem
Gliederungspunktmusseine Bbersdrift angegelen werden.Ein Gliederungspunkterth Alt
entwederweitere Gliederungspunkteoder eine Sammlungvon Informationen zu Modulbe-
sthreibungen.Die Angaben zu Modulbestreibungenerthalten neben einer Bbersarift (in
der Regelder Titel einesModuls) die Angabe einer URL, unter der eine Modulbesdirei-
bung im XML-Austauschformat abgerufenwerdenkann. Diesemodulbezogenemngaben
sind keine Gliederungspunkte.

6.1.2 Indexdateien an den Partnerho chschulen und Meta-Index

Die obenbestriebeneDokumententyp-De nition |Asstauch die Bildung einer Meta-Index-
datei zu, die viele einzelnelndexdateienumfasstund so einen Gesantp ool aller im XML-
Austausdformat zur VerfdgungstehenderModulbeshreibungender beteiligten Hochsdu-
len bildet. Ein Auszug aus einem soldien Meta-Index ist im Anhang B.2 abgedru&t und
erthAlt Teile der Indexdateienfiv die Informatik-Mo duldaten der Universitaten Kiel und
Oldenburg.

DiesesBeispiel veranstaulicht, wie unterschiedlich die technische Bereitstellung der
Modulbeshreibungenim XML-Austauschformat an jederder Hochsdulen seinkann. W ah-
rend die Universitat Kiel ein CGI-Skript verwendet,dem als Parameterdie URL einer Mo-
dulbesdreibung Bbergeken wird und das die entsprechendeModulbesdreibung im XML-
Austausthformat liefert, stellt die Universitat Oldenburg ihre Daten im Dateiensystem
direkt zum Abruf bereit. Die einzigeformale, strikt einzuhaltendeGemeinsamekit ist die
Validit At der XML-Index-Dokumente beziglich der Dokumententyp-De nition.

DieserMeta-Index wird z. B. bei einemWebbrowser-Aufruf einessenerseitigenWWWW-
Programmes$ nach dem neuestenStand der Indexdateiender beteiligten Partnerhochsdu-
len erzeugt.

6.2 Browsen im Mo dulp ortal

In unseremProjektverbund ist dasKieler Modulportal die zertrale Instanz fiv das Brow-
sen. Bei einem Aufruf fordert es dber eine jeweils festgelegteURL von jeder beteiligten
Hochsdule automatisch ihre in XML spezi zierte Indexdatei an und erstellt aus den ge-
sammelteninformationen einenMeta-Index. DieserMeta-Index wird zuerstin eine Baum-
struktur (Navigationsbaum) und ansdlievsendn HTML transformiert. Die Bbersdriften
der Gliederungspunkteund die Links zu allen gesammelterModulbestireibungenersdei-
nen auf der Browser-Oler® Ache als Hyperlinks.

An der Universitat Kiel wird die lokale Indexdatei bei einer Browser-Anfragedynamis
anhand der Informationen @ber erfassteModulbestreibungenerzeugt, wahrend z. B. der
Oldenburger Index als statische Datei in einemvia HTTP zugAnglichenVerzeihnis vorliegt,
in dem er mit Hilfe einer Funktion der Oldenburger Moduldatenbank (vgl. Kapitel 4.3.2
zuvor abgelegtworden ist.

Der NavigationsbaumIasstsich bis zu den Bezeitinungender Endpunkte (indexleaf
in der DTD) hinunter aufklappen, wo die Titel der einzelnenModulbestreibungen an-
gezeigtwerden. Diese sind mit den URLs der verteilten Moduldaten verkngpft, werden
also per Mausklick jeweils @ber das Internet geholt und in dem einheitlichen Layout des
Modulportals mittels XSLT-Stylesheetsangezeigt.

Ihttp://latour.informatik.uni- kiel.de/~blk- Ip/cgi- bin/mdb/scripts/showIndexFile.cgi
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Das eben Besdiriebene wird in den drei Screenshotsder Abbildungen 6.1, 6.3 und
6.2 veranstaulicht. Die englishispradigen Modulbestireibungenausdem internationalen
Master-StudiengangElectronics Engineering wurde von der Hochscule Bremen @ber die
Kooperation mit dem Projektverbund 5 zur Verfidgung gestellt, mit dem wir uns auf das
in Kapitel 2.3 bestiriebene XML-Austauschformat geeinigthatten. Hier ist sehrschén der
E®ekt der formalen Kompatibilit At zu erkennen: ohne Probleme werden die Moduldaten
vom Modulportal erfasstund im gewlnsdten Layout prasetiert. Die lokal implemertierte
Modulverwaltung am Fadhbereidh Elektrotechnik und Informatik der HS Bremen spielt
dabei keine Rolle.

Abbildung 6.1: Beispiel fur Browsenim Modulportal: links der aufgeklappte Navigati-
onsbaum, der aus einem Meta-Index erzeugt wurde; rechts die Darstellung einer Kieler
Modulbestireibung im portal-einheitlichen Layout
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Abbildung 6.2: Beispiel flv Browsenim Modulportal: links der aufgeklappteNavigations-
baum, der auseinemMeta-Index erzeugtwurde; rechts die Darstellung einer englishspra-
chigen Modulbesdireibung aus der Hochsdule Bremenim portal-einheitlichen Layout

6.3 Suche im Mo dulp ortal

Bei der Implemertation einer Suchfunktion kam fi¢ unsnur der zertrale Ansatz ausKapitel
6.1 in Frage, da wir nicht davon ausgeherkonnten, dassalle teilnehmendenHochsdtulen
gleichartige dezenrale XML-Suchsdnittstellen bereitstellenwiden.

Die in Kapitel 6.1 besdriebene Indexdatei dient dabei als Grundlage fiv den Aufbau
von ,,gro¥en"XML-Dokumenten, die die vollstAndigenModuldaten einesProjektpartners
bzw. audch aller beteiligten Projektpartner auf einmal erth Alt. Dazu werdenin einer Index-
datei (auch im Meta-Index) die unter dem Attribut file genanren URLs ausgevertet
und die dort zu ndenden Moduldaten im XML-Austauschformat als Unterelemerte ein-
gebunden.

Das Modulportal stellt ¥ber eine webbasierte Schnittstelle? eine Funktion zur Verfi
gung, die ertwederin diesemSinnevollstAndige Modulkataloge der einzelnenHochsdulen

2http://www-  ps.informatik.uni- kiel.de/~bbe/cgi-  bin/mdb/scripts/createAllCatalogs.cgi
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Abbildung 6.3: Beispiel flv Browsenim Modulportal: links der aufgeklappteNavigations-
baum, der aus einem Meta-Index erzeugt wurde; rechts die Darstellung einer Modulbe-
schreibung der Universitadt Oldenburg im portal-einheitlichen Layout

ausliefert oder auch das enspredhende XML-Dokument mit dem gesanten Datenbestand.

In diesenXML-Dokumenten |Asstsich nun mit Hilfe von XPath-Abfragen sucen. Dazu
wurde in Oldenburg mit Hilfe der frei verfidgbarenPerl-Module XML::XPathund LWRaus
dem bekannten CPAN-Archiv? ein kleiner Prototyp einer kommandozeilebasierten Sud-
schnittstelle entwickelt, die beliebige XPath-Ausdriicke als Anfragen auf de nierte Modul-
kataloge entgegennimmt und die passenderieile des XML-Dokumentes zurédck gibt. Mit
etwas Aufwand IAsstsich hier eine webbasierteVersionprogrammieren.(Weitere Informa-
tionen dazu unter der WWW-Adresse desOlderburger Projektpartners auf Seite 2.)

Als zusAtzlicher Servicesteht eine Sudhe nach Zeichenketten (als Funktion grep unter
UNIX) in denElemen-Inhalten der Moduldaten der Universitat Kiel zur Verfélgund'. Diese
Sude ist zwar performart, aber sehr unspezi sch, da sie die im XML-Austauschformat
vorhandenenStrukturinformationen nicht ausrutzt.

3http://www.cpan.org
“http://latour.informatik.uni- kiel.de/~blk-  Ip/cgi- bin/mdb/scripts/search.cgi?MShow
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Kapitel 7

Einbettung in die Olden burger
IT-Infrastruktur

Im Departmert fi Informatik der Carl von OssietzkyUniversitadt Oldenburg gibt esscon
seit dem Wintersemester2000/2001 modularisierte Studiengdnge und daher die Notwen-
digkeit fir ein Verwaltungssystemfiy Moduldaten. Wie weit die Entwicklung dessellen
inzwischen gediehenist, wurde in Kapitel 4.2.2 ausfdhrlich besdrieben. Ab dem Win-
tersemester2004/2005wird sie schon ° Achende&end in allen Bachelor- und Masterstu-
diengdngen angeloten, um die Moduldaten zu erfassen,deren Besdreibungsfeldernur
geringfigig angepasstworden sind.

An der Universitat Olderburg gibt es- wie an anderenHochsculen - weiteren Bedarf
an IT-UnterstAtzung von Studium und Lehre und entsprechende Eigenerwicklungen von
Software bzw. Implemenrtationen von Produkten Dritter, derenAufgaben, Funktionen und
Datenbestande sich z. T. dberstineiden und die daher die Frage der Kooperation und
Integration der unterschiedlichen Systemeaufwerfen.

In den folgendenAbsdnitten sollendieselT-Systemein ihren Eigensdaften und vor
allem in ihrer Interaktion mit der Moduldatenbank kurz dargestellt werden.

7.1 Ko operation mit Lehrv eranstaltungsplaner und
Lernmanagemen tsystemen

Lehrv eranstaltungs- und Raumplaner

Der Lehrveranstaltungs-und Raumplaner LVP wurde von der UniversitAt Bremen en-
wickelt und wird seit dem Wintersemester2002vor allem wegenseinerguten Raumpla-
nungskomponerte von der Universitat Oldenburg gerutzt.

Der LVP wird von der Zertralverwaltung eingesetztund erth Alt die fiév die Universitat
verbindlichen Stammdatender Lehrveranstaltungenwie Raum- und Termindatenin einer
Oracle-Daterbank, die vom HRZ auf der Windows-NT-Plattform betrieben wird.

Die Daten werden von autorisierten Personenin den FAdchern (z. B. Geshaftsstellen)
eingegelen und gep°egt, erthalten aber weseilich weniger Besdireibungsfelderals die
Moduldatenbank. Andere IT-Systeme erhalten nur Lesezugri®.

Die HTML-Ausgabe desLVP wird von einemPHP-Skript eingeleserund { mit Layout-
ErgAnzungenversehen{ als otzieller Lehrveranstaltungslkatalog im Web publiziert.

Eine XML-Ausgabe ist durch Leerzeitien, Zeilervorschédbe und Tabulatoren gerade
ausreihend strukturiert, um vom DTP-Programm Indesign eingeleserund mit kon gu-
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rierbaren Layoutmerkmalenfir die Druckausgale versehenzu werden.

Die Moduldatenbankliest automatisc die autorisierten Daten desLVP ein und sichert
sodie Korrektheit der eigenenDaten. Dazu mussdie XML-Ausgabe aufbereitet und wei-
terverarbeitet werden,um ein tiefer strukturiertes XML-F ormat zu erzeugenwie esfiv die
Modulbesdhreibung nétig ist. Es werdenweitere Felder zum Ausfillen durch die Lehrenden
angeloten.

Der LVP bietet die Mdglichkeit, Hyperlinks auf ausfhrlichere Bestireibungenzu set-
zen. Dies wird gerutzt, um eine Verknidpfung zwisden der Ausgabe desLVP und den
ausfhrlicheren Bestireibungenin der Moduldatenbank herzustellen.Bei der Anzeige ei-
ner Auswahl von Lehrveranstaltungen,z. B. der Bbersidt einesFadhes,oder der 0. g. zu
einemLehrendengehdrigenLehrveranstaltungen,sollendie Veranstaltungslkenrungenresp.
ModulcodesderjenigenLehrveranstaltungen,fér die schon eine Modulbesareibungin der
Moduldatenbankexistiert, direkt per Hyperlink auf die aus#hrlicherenModulbesreibung
in der Moduldatenbank der Informatik verweisen.Die per HTTP geholte Seite ersteint
automatisch im Layout der aufrufendenSeite (in PHP mit Templatesund HTTP-Header
,,referer verwirklicht), wie ausgehendvon der Hauptseite desLVP fix die Informatik im
Wintersemester2003/2004zu erkennenist 1.

Lernmanagemen tsystem Stud.IP

Als Lernmanagemetsystem (LMS) wird das an der UniversitAt Ggttingen entwickelte
Open-Source-Prdukt Stud.IP? eingesetzt,das ebensowie die Moduldatenbank auf PHP
und MySQL basiert (vgl. Kapitel 4.2.2. Alle Studierendenund Lehrendender Carl von
OssietzkyUniversitat Olderburg erhaltenautomatisc ein Login éber ihre Matrik elnummer
bzw. Personalummer und ein zufallsgeneriertedPassvort, das per Post zugesbickt wird.

Stud.IP liest wie die Moduldatenbank Bber eine XML-Schnittstelle die Stammdaten
vom LVP in eineeigeneDatenbank ein und legt an einem Stichtag automatisch alle Lehr-
veranstaltungenbzw. Module einesSemestersan. Vor allem in den ersten Wochen eines
Semestersverdendie Daten noch weitere Male abgeglihien, um insbesondereRaum- und
ZeitAnderungenzu erfassen.

Stud.IP erthielt nicht standardméVsicalle von der ModuldatenbankverwendetenDaten-
felder, lie¥isich aber leicht @ber berutzerde nierte Feldererweitern, sodassesnun auch die
vollstAndigen Modulbesdreibungenspeichern und prasetieren kann. Die nicht vom LVP
gelieferten Informationen werden aus der Moduldatenbank gber eine XML-Schnittstelle
ausgelesensodassdie Lehrendenihre Daten nur einmal eingelenund an einer Stellep®e-
genmissen.Das wird zugétzlich erleichtert durch einenHyperlink in der Stud.|P-PrAsen-
tation einerLehrveranstaltung,der direkt zum Bearbeitungsfornmular der Moduldatenbank
fdhrt.

Stud.IP ist kein vollwertiger Ersatz fév den LVP, der eine ausgefeilteRaumplanungs-
komponerte ernthAlt.

Geplan te Integration

Zurzeit wird die Migration aller drei besdiriebenenaktuell getrenrt betriebenenIT-Systeme
auf eine Redner-Plattform (Workstation mit SUN Solaris) unter zertraler Administrati-
on vorbereitet. Durch dieseVereinheitlichung und Zentralisiation der Redner-Plattformen

Ihttp://iwww.admin.uni-  oldenburg.de/lehre/lv.php?pi_semester=Wintersemester+
20032F2004&pi_studiengang=2.01+Informatik
2http://www.studip.de/
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Abbildung 7.1: Integration der fi¢ Studium und Lehre relevanten IT-Systemean der Uni-
versitdt Oldenburg, die zurzeit noch von versdhiedenenOrganisationseinheitenund auf
untersciedlichen EDV-Plattformen betrieben werden.

erho®tman sich Administrationserleichterung im Dauerbetrieb, hdhereSicherheit und Zu-
verlassigleit savie eine hdherePerformanz.

7.2 Pr@fungsdaten verwaltung

An der Carl von Ossietzky Universitdt Oldenburg wird die Software der HIS GmbH?3 fiy
die Verwaltung der Studierenden-und der Prifungsdateneingesetzt(HIS-SOS,HIS-POS).
Einen Lese-und Sdreibzugri®darauf hatten bishernur die Mitarb eiter desAkademistien
Prifungsantes.

DassStudierendesich selbstdber einengestiizten WWW-Zugang zum HIS-POSver-
bindlich filr Modulbelegungund Pridfungsanmeldungeintragen sawie ihre Prifungsdaten
einseherk@dnnen,war bei einer auch im RahmendiesesBLK-Pro jektes durchgefdhrten Er-
hebungvon Geshaftsprozesserin der Studierendewerwaltung oben auf der Wunsdliste
des Akademisten Prfungsantes, um die eigenedurch die Modularisierung explodierte
Arb eitsbelastungwesettlich zu reduzieren.Das bisherigeVerfahren setzte nur eine gerin-
ge Zahl von Pridfungenim Studienablaufvoraus. Insbesonderedie wiederholten Medien-

Shttp://www.his.de
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bridche (zwischen Papier und EDV) sawie die dadurch bedingten Doppelarbeiten und Feh-
leranfalligkeit machen esaber im Zusammenhangnmit den modularisierten Studiengdngen
nicht mehr praktikabel. (Dabei soll nicht unerwahnt bleiben, dassdie Moduldatenbank in

den seit dem Jahr 2000modularisierten Informatik-StudiengAngenfiy die zustandige Mit-

arbeiterin im Prafungsant schon eine grovaeHilfe insoferndarstellte, als sie die Redherche
und manuell unterstiizte elektronishe Weiterverarbeitung der Moduldaten { ,,Copy &

Paste" { sehrerleichterte.)

Deshalbist im Sommersemeste2004untersucht worden,inwieferndasneuewebbasierte
HIS-Modul QIS-POSmit demLMS Stud.IP verkndpft werdenkann, um eine Selbstanmel-
dung der Studierendenfir ihre Modulpréfungenzu ermdglichen.

Nadh einem Testlauf gegenEnde des Sommersemester@004ist fir das Winterseme-
ster 2004/2005 folgendesVerfahren implemertiert worden: Unter einem eigenenHaupt-
Menépunkt von Stud.IP werdenalle mdglichen Prifungenangezeigtund dem Studierenden
auf Anfrage dasjeweilige Formular angehoten, dasihm mit Hilfe einervorher ausgelieferten
TAN-Liste (analogdem Online-Banking) eine verbindliche Anmeldung erlaubt, die bis zu
zwei Wochen vor dem Prifungstermin wieder ridckgangig gemadit werdenkann.

Die Anmeldung erfolgt direkt im HIS-POS-Systemund ist somit sofort fin das Akade-
mische Priffungsant einseliar. Die Lehrendenk@nnenihrerseits die Daten einsehenund
durch Noten ergdnzen- auch wieder vermittels einer TAN-Liste. Studierendek@nnenihre
eigenenNoten einsehenund sich Notenbesheinigungendrucken lassen.Dass diesesneue
Verfahrenin allen Bachelor-Studiengingenzum Einsatz kommt, stellt eine sehr groYeAr-
beitserleidhterung fiv das Akademistie Prifungsant dar.

Dabei wird nicht die HIS-QIS-Softvare als Ganzesgerutzt, da sie die Anforderungen
nicht komplett erfidllen kann und zudemnoch Bber eineeigeneBenutzerverwaltung verfigt,
die parallel zur bestehendenuniversitAren Benutzerverwaltung aufgebautund gep°egtwer-
den misste. Einzelne Webservice-Kompnerten, die bestimmte Funktionen im HIS-POS
zur Verfégung stellen, konnten verwendet werden.
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Kapitel 8
Resmee

Auf der Grundlagedesim Verbund 2 entwickelten einheitlichen Rahmenswurden von den
Partnern in Kiel und Oldenburg zwei untersdiedliche, jeweils an der lokalen Informations-
technik-Landsdaft ausgerititete Datenbanken zur Verwaltung von Modulbestreibungen
entwickelt und prototypisch implemertiert. Mit Hilfe einer XML-Schnittstelle soll fiv alle
Verbundpartner (und darféber hinaus fiv alle anderenInteressierten)die Maglichkeit ge-
scha®enwerden,auch die Modulankéndigungender jeweils anderenPartner in der eigenen
Umgebung, sozusagerdurch die eigeneBrille, zu betrachten und darin zu sucen. Auch
dieseFunktion wurde prototypisd, als Export der Oldenburger Modulbestreibungenund
Import in Kiel, implemertiert.

Beide Moduldatenbanken sind an ihren Entstehungsortenim Einsatz; die Olderburger
LAsungseit dem Wintersemester2004/05 sogaruniweit. Als nAchstesist dort die Integra-
tion in dasLernmanagemetsystem Stud.IP (vgl. 14) geplart.

Zu ho®enbleibt, dassdie vielfAltigen Programme, die rund um die Untersti{zung des
Modularisierungsprozessesn Rahmen des Modellversutisprogrammes,,Leistungspunkt-
systeme" ertstanden sind und zu denenaudh die hier bestriebenen Moduldatenbanken
gehdren, in ein von allen deutsden Hochschulen nutzbares System ein®ie¥en dessenEr-
stellung méglicherweisevon der HIS GmbH koordiniert werdenkénnte.
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Anhang A

Die XML-Syn tax des
Austausc hformates

Im Folgendenwerdendie Dokumertentyp-De nition (DTD) desAustausthformatesvorge-
stellt. Anschlievzendverdenzwei Beispielefidr Moduldaten im Austausdformat angefhrt.

A.1 Dokumen tentyp-De nition (DTD) des Austausc h-
formats

Die im Folgendendargestellte DTD besdireibt das Austausdformat fiv Modulbesdrei-
bungen. Demnad bestehendieseaus zwei Teilen: den allgemein gehalteneninformatio-
nen zum Modul (modulinfo ) savie den Angaben zu seineninhaltlichen Auspragungen
(modulinhalt ).

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<IELEMENTodul (modulinfo, modulinhalt)>
<IATTLIST modul
beschreibungssprache (delen) #REQUIRED>
<IELEMENMmodulinfo (semester, hochschule, fachbereich, studiengang,
modulcode, ectspunkte, dozent+)>

<IELEMENTModulinhalt (modultitel, lehrsprache, turnus, dauer,
lernform, leistungsnachweis, voraussetzung,
lernziel, lerninhalt, literatur, links?,
anmerkung?)>

<l--  Angabe zum Semester (SS, WS)und Jahr -->
<IELEMENEemester (#PCDATA)>
<IELEMENTochschule (#PCDATA)>
<IELEMENTachbereich (#PCDATA)>
<IELEMENTEtudiengang (#PCDATA)>

<!-- eindeutiger Codeje nach Fachbereich -->
<IELEMENT™Modulcode (#PCDATA)>

<!-- auch Gleitkommazahlen moeglich -->
<IELEMENE&ctspunkte (#PCDATA)>
<IELEMENTozent (name, vorname, email)>
<IELEMENTorname (#PCDATA)>
<IELEMENThame (#PCDATA)>
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<IELEMENE&mail (#PCDATA)>

<IELEMENTMmodultitel (#PCDATA)>

<IELEMENTehrsprache (#PCDATA)x!-- 1SO-Kuerzel -->

<l-- jaehrlich (j), beginn ws (w), beginn ss (s), -->

<l-- unregelmaessig (x) -->

<IELEMENTurnus (#PCDATA)>

<IELEMENTWauer (#PCDATA)>!-- Anzahl der Semester -->

<I-- Zahl der SWS->

<IELEMENTernform (vorlesung?, uebung?, praktikum?,
projekt?, seminar?, labor?)>

<I[ELEMENTYorlesung (#PCDATA)>

<IELEMENTiebung (#PCDATA)>

<IELEMENPpraktikum (#PCDATA)>

<IELEMENPprojekt (#PCDATA)>

<IELEMENEeminar (#PCDATA)>

<IELEMENTabor (#PCDATA)>

<I[ELEMENTYoraussetzung ((modultitel | modulcode)*, anmerkung?)>

<IELEMENTeistungsnachweis (#PCDATA)>

<IELEMENTernziel = (#PCDATA)>

<IELEMENTerninhalt  (#PCDATA)>

<IELEMENTiteratur  (#PCDATA)>

<l--  URLszu weiteren Informationen zum Modul -->

<IELEMENTInks (#PCDATA)>

<IELEMEN®&nmerkung (#PCDATA)>

44



A.2 Beispiele fiv Mo dulb eschreibungen im XML-Aus-
tausc hformat

In diesemAbschnitt sind jeweils ein Beispiel ftlv Modulbestireibung der Universitaten Kiel
und Oldenburg zu nden.

A.2.1 Beispiel einer Mo dulb eschreibung der Univ ersit At Kiel im
XML-Austausc hformat

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<modul beschreibungssprache="de">
<modulinfo>
<semester>SS04</semester>
<hochschule>CAUKiel</hochschule>
<fachbereich>Institut fAir Informatik</fachbereich>
<studiengang />
<modulcode>G2.2</modulcode>
<ectspunkte>7</ectspunkte>
<dozent>
<name>Prof. Dr. von Hanxleden</name>
<vorname>Reinhard</vorname>
<email>rvh@informatik.uni-kiel.de</email>
</dozent>
</modulinfo>
<modulinhalt>
<modultitel>Systemorientierte Informatik  lI</modultitel>
<lehrsprache>de</lehrsprache>
<turnus>s</turnus>
<dauer>ein Semester</dauer>
<lernform>
<vorlesung>3</vorlesung>
<uebung>2</uebung>
</lernform>
<leistungsnachweis>
AmEnde der Vorlesung findet eine schriftliche Klausur statt.
Bei ihr kénnen wdhrend des Semesters anhand von Hausaufgaben
erworbene Punkte als Bonuspunkte eingebracht werden.
</leistungsnachweis>
<voraussetzung />
<lernziel>
Die Vorlesung soll grundlegende Prinzipien des Entwurfs
moderner Rechner und deren KonsequenzenfAir den Anwender
vermitteln.
Nach der erfolgreichen  Teilnahme an dieser Vorlesung sollen
die Studierenden den Computer also nicht mehrals 'Black Box'
wahrnehmen, sondern dessen Funktionsweise bis zu dem
Detaillierungsgrad  kennen, wie er fAir den optimalen Umgang
mit der Ressource Rechner erforderlich  ist. Dies beinhaltet
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praktische Bbungenauf unterschiedlichen Abstraktionsebenen,
von der Programmiersprache C Aber den IA32 Assembler bis zur
HCLHardware-Beschreibungssprache.
</lernziel>
<lerninhalt>In  diesem Modul werden aufbauend auf demModul G1.2
die Grundlagen der Organisation und Architektur von Rechnern
unter Betonung der Anwenderperspektive dargestellt. Gliederung:
(1) Integer-Arithmetik (2) 1A32 Assembler (3) Prozeduren und
Stacks, Pufferfuberlfufe (4) Y86 Architektur (5) Hardware
Control Language HCL(6) Pipelining (7) Caches
</lerninhalt>
<literatur>
1. Randal E. Bryant and David R. O'Hallaron, Computer Systems:
A ProgrammersPerspective (CS:APP), Prentice Hall, 2003,
ISBN 0-13-034074-X.
2. The Art of Assembly Language Programming, On-Line book
maintained by Randall Hyde
</literatur>
<links>http://www.informatik.uni-kiel.de/inf/von-Hanxleden/
teaching/v-arch/index.html</links>
<anmerkung/>
</modulinhalt>
</modul>
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A.2.2 Beispiel einer Mo dulb eschreibung der Univ ersit & Olden-
burg im XML-Austausc hformat

<modul beschreibungssprache="de">
<modulinfo>
<semester>SommersemesteP004</semester>
<hochschule/>
<fachbereich>Department fArr Informatik</fachbereich>
<studiengang>Diplom</studiengang>
<modulcode/>
<ectspunkte>6</ectspunkte>
<dozent>
<name>k.A.</name>
<vorname>k.A.</vorname>
<email>k.A.</email>
</dozent>
</modulinfo>
<modulinhalt>
<modultitel>Informationssysteme [I</modultitel>
<lehrsprache/>
<turnus>x</turnus>
<dauer/>
<lernform>
<vorlesung>3</vorlesung>
<uebung>1</uebung>
</lernform>
<leistungsnachweis>HausAibungen, m/Adliche Prifung
</leistungsnachweis>
<voraussetzung>
<anmerkung>Informationssysteme I</anmerkung>
</voraussetzung>
<lernziel>
Vermittlung der in der Zusammenfassungenannten Inhalte und
deren Vertiefung im Rahmenvon Bbungen.
</lernziel>
<lerninhalt>
Die Veranstaltung Informationssysteme 1l ist als Fortsetzung
der Lehrveranstaltung Informationssysteme | (siehe z.B.
WS2003/2004)konzipiert.  Sie dient der Vertiefung und
Erweiterung der dort bereits behandelten Inhalte. Hierzu
werden in Informationssysteme 1l die folgenden Themenfelder
bearbeitet:  Charakteristika  von Informationssystemen,
Datenhaltung, OODBMS)RDBMSpezielle DBS(GIS, Multimedia,
Volltext, ~ XML), Datenzugriff (Anfrageverarbeitung sowie
Optimierung, CLI, JDBC, ODBC,SQLJ), verteilte  Datenbank-
anwendungen(EJB, CORBA),Oberflfachenintegration, spezielle
Applikationsklassen  (Data Warehousesund Knowledge Discovery
in Databases & Data Mining).
</lerninhalt>
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<literatur>
LiteraturA ubersicht wird im Rahmerder Veranstaltung aufgebaut.
</literatur>
<links>
http://www-is.informatik.uni-oldenburg.de/lehre/lehre.html
</links>
<anmerkung></anmerkung>
</modulinhalt>
</modul>
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Anhang B

Indexdateien fiv die
Austausc h-Infrastruktur

B.1 Dokumentent yp-De nition der Indexdatei

Die folgendeDokumententyp-De nition legt fest, welche Form die Informationen @ber die
filv einenAustausd zwisdhen Hochsdulen zur Verfidgung gestelltenDaten haben missen.

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"7>
<IELEMENTnhdexnode (indexnode* | indexleaf*)>
<IATTLIST indexnode

name#REQUIRED>
<I[ELEMENThdexleaf EMPTY>
<IATTLIST indexleaf

name#REQUIRED

file #REQUIRED>

B.2 Beispiel fir eine Indexdatei

Im Folgendenist ein Beispiel fiv die Indexdatei dargestellt, die der obigen Dokumenten-
typ-De nition gendgt. DiesesBeispielist der Kieler Moduldatenbank ertnommen, dber die
Zugri® auf die aufgefdhrten Modulbesdreibungengenommenwerdenkann.

<?xml version="1.0" standalone="yes"?>
<indexnode name="Kieler Moduldatenbank">
<indexnode name="Uni Kiel">
<indexnode name="Bachelor Informatik">
<indexnode name="SS2004">
<indexleaf name="Hardwarepraktikum"
file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-Ip/cgi-bin/ mdb/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKiel/Bachelorinformatik/
SS04/A4.3" />
<indexleaf name="Informatik Il (Algorithmen und Datenstrukturen)"
file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-Ip/cgi-bin/ mdb/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
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<indexleaf

<indexleaf

~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIiel/Bachelorinformatik/
SS04/G2.1" />
name="Systemorientierte Informatik I
(Organisation und Architektur von Rechnern)”
file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-Ip/cgi-bin/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIel/Bachelorinformatik/
SS04/G2.2" />
name="Verteilte Systeme"
file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-Ip/cgi-bin/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIel/Bachelorinformatik/
SS04/W6.5" />

</indexnode>
<indexnode name="W2004/05">

<indexleaf

<indexleaf

<indexleaf

<indexleaf

name="Entwurf eingebetteter Echtzeitsysteme"

file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-lp/cgi-bin/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIel/Bachelorinformatik/
WS04/W5.2"/>

name="Fortgeschrittenenpraktikum Internetprogrammierung”

file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-lp/cgi-bin/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIel/Bachelorinformatik/
WS04/A5.3.1" />

name="Informatik | (Programmierung)"

file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-lp/cgi-bin/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIel/Bachelorinformatik/
WS04/G1.1"/>

name="Kryptographie"

file="http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/~blk-lp/cgi-bin/
scripts/showMD.cgi?http://www-ps.informatik.uni-kiel.de/
~blk-Ip/cgi-bin/mdb/Module/CAUKIel/Bachelorinformatik/
WS04/W5.3"/>

</indexnode>

</indexnode>

</indexnode>

<indexnode name="Uni Oldenburg">
<indexnode name="Departmentinformatik">
<indexnode name="Sommersemeste2004">

<indexleaf

<indexleaf

<indexleaf

name="Sicherheit in Rechnernetzen"
file="http://schotter.informatik.uni-oldenburg.de:7080/modu
Sommersemester2004/2.01.212.xml" />
name="Umweltinformationssysteme"
file="http://schotter.informatik.uni-oldenburg.de:7080/modu
Sommersemester2004/2.01.412.xml" />
name="Graphersetzungssysteme"
file="http://schotter.informatik.uni-oldenburg.de:7080/modu
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Sommersemester2004/2.01.115.xml" />
<indexnode name="Wintersemester 2004/05">
<indexleaf name="Programmierkurs Java"
file="http://schotter.informatik.uni-oldenburg.de:7080/modu
Wintersemester 2004-05/2.01.002.xml" />
<indexleaf name="Software-Sytementwicklung"
file="http://schotter.informatik.uni-oldenburg.de:7080/modu
Wintersemester 2004-05/2.01.213.xml" />
<indexleaf name="Formale Sprachen"
file="http://schotter.informatik.uni-oldenburg.de:7080/modu
Wintersemester 2004-05/2.01.711.xml" />
</indexnode>
</indexnode>
</indexnode>
</indexnode>
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